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JacORB

The free Java implementation of the OMG's CORBA standard.

http://www.jacorb.org
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JacORB Features

ehigh-performance, fully multithreaded ORB

eIDL compiler, supports OMG IDL/Java language mapping rev. 2.3, OBV

enative IIOP, GIOP 1.2 and Bidirectional GIOP

*POA (Portable Object Adapter)

eAMI (Asynchronous Method Invocations)

*POAMonitor, a GUI tools that lets you inspect your object adapters

eDynamic Invocation Interface (DII) and Dynamic Skeleton Interface (DSI)
eDynamic Management of Anys (DynAny)

ePortable Interceptors (standard)

*OMG Interoperable Naming Service

¢OMG Notification and Event service

eTransaction Service, Collection and Concurrency services

eTradingService (supports trader links), an extension of Mark Spruiell's free Trader
eInterface Repository

eIRBrowser, a GUI front end for the Interface Repository

eImplementation Repository

eImplementation Repository Manager, a GUI front end for the Implementation Repository
¢IDL and Java source for all CORBA/COSS interfaces
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JacORB IDL Compiler

Compilatore IDL:
idl nome_file_idl.idl

Alcune opzioni:

- h [ help print help on compiler options

- v [/ version print compiler version information

- d dir root of directory tree for output (default: current directory)

- syntax syntax check only, no code generation

- Idir set include path for idl files

- W/[1..4] debug output level (defaultis 1)

- forceOverwrite generate Java code even if the IDL files have not
changed since the last compiler run (default is off)

- noskel disables generation of POA skeletons (e.g., for client-side use)

- nostub disables generation of client stubs (for server-side use)
- CORBA: Esempi 6




JacORB Name Service (1)

Esecuzione:
ns [<ior filename>] [-p port] [-t <timeout>]
oppure

Jjaco jacorb.naming.NameServer [<ior filename>] [-p port] [-t <timeout>]

Es. ns /home/me/public_html/NS_Ref

“/home/me/public_htmI/NS_Ref” & il nome di un file, locale al Name Server (NS),
scrivibile, su cui il processo NS scrive le informazioni di locazione (il suo object reference).
Tale file deve essere accessibile dall’'ORB sia del client che del server usando un URL:

http://www.lia.deis.unibo.it/ <CORBA_path>/NS_Ref

oppure
file:/.../<CORBA_path>/NS_Ref

nmg : per lanciare il JacORB Name Manager, una GUI per il name service
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JacORB Name Service (2)

Dal file jacorb.properties: IP e numero di porta
da settare

ORBI ni t Ref . NaneSer vi ce=cor bal oc: : 192. 168. 70. 87: 38693
/ St andar dNS/ NaneSer ver - POA/ _r oot

#ORBI ni t Ref . NameServi ce=file:/c:/ NS Ref
#ORBI ni t Ref . NameSer vi ce=htt p: // ww. x. y. z/ ~user/ NS_Ref
#ORBI ni t Ref . Tradi ngServi ce=http://ww. X.y. z/ ~user/ Tr ader Ref

Con “corbaloc” non é pill necessario specificare <ior flename>
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JacORB Name Service (3)

Name Service, accesso:
¢ recupero del riferimento al name service
ORB orb = ORB.init(args, null);
org. ong. CORBA. Ohj ect o0 =
orb.resolve_initial _references("NaneService");

Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per.narrow o0 );

e registrazione di un servizio (server)

org. ong. CORBA. Obj ect 0o = poa.servant _to_reference( new serverlnpl () );

nc. bi nd(nc.to_nane("server.service"), 0);

¢ recupero del riferimento ad un servizio (client)

or g. ong. CORBA. Obj ect 0 = nc.resol ve(nc.to_nane("server.service"));

server s = serverHel per.narrowo); CORBA: Esempi 9

Le Interfacce Sll e DIl

Static Invocation Interface (SII)
Creazione e consumo delle Request nascosti, incapsulati nello stub
Dynamic Invocation Interface (DII)

Creazione e consumo delle Request a carico del programmatore

4lll.....'
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Client Statico (Sll):
Modello Concettuale

SII si base sul Pattern Proxy

Separazione tra la interfaccia del servizio e la sua implementazione
All'interfaccia corrispondono due implementazioni diverse:

e Servizio Reale

e Proxy

L'associazione tra proxy e servizio reale € realizzata da un broker

<<Interface>>
Interfaccia Servizio

+opname()
Proxy . Servizio Reale
Communicate
+opname() +opname()
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Sll: Modello di Programmazione

1. Inizializzazione della piattaforma (metodo 7init() del’'ORB)

2. Risoluzione del riferimento remoto (da stringa o naming
service)

3. Creazione del proxy locale (metodo narrow() sulla classe
Helper)

4. Invocazione del servizio sul proxy (e gestone delle eccezioni)
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Passi di sviluppo
di un’applicazione CORBA statica (1)

Specifica IDL

Compilatore Compilatore
IDL IDL

3 3

Applicazione Stub Skeleton Oggetto Applicazione
Client Server Server

Compilatore
del linguaggio
e linker

Programma
Server
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Compilatore
del linguaggio
e linker

Programma
Client

Passi di sviluppo
di un’applicazione CORBA statica (2)

Definizione delle interfacce IDL degli oggetti
Es. <IDL_file_name>.idl
Compilazione delle interfacce => file generati (es. con JacORB):

<interface_name>Operations.java, <interface_name>.java,
<interface_name>Helper.java, <interface_name>Holder.java,
_<interface_name>Stub.java, <interface_name>POA.java,
<interface_name>POATie.java

Sviluppo dell’applicazione client
Es. <interface_name>Client.java
Sviluppo dell’applicazione server: servant e, opzionale, server

Es. <interface_name>Impl.java, <interface_name>Server.java

CORBA: Esempi 14




Definizione delle interfacce

nmodul e nonme_nodul o {
<di chiarazioni di costanti, tipi, eccezioni>

interface nome_interfaccial [:<clausol e_di_derivazi one>] {
<di chi arazioni di costanti, tipi, attributi, eccezioni>

[<tipo_di _ritorno>] nome_opl(<paranetri>)
[rai ses <eccezione>] [<contesto>]

[<tipo_di _ritorno>] nonme_opN(<paranetri>)
[rai ses <eccezione>] [<contesto>]

i nterface nome_interfacciaN [:<cl ausol e_di _derivazi one>] {

s
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Compilazione delle interfacce

compiling_command <IDL_file_name>.idl

Server side:

——

CORBA_es <interface_name>QOperations.java

<interface_name>.java

<IDL_file_name> .ideJ

<interface_name>POA.java

———

<interface_name>POATie.java

generated_files

Client side:

<interface_name>Helper.java

<interface_name>Holder.java

_<interface_name>Stub.java
CORBA: Esempi 16




Componenti prodotti dall’interfaccia (1)

Operations Interface : <interface_name>Operations.java
Definisce l'interfaccia Java mappata dall’interfaccia IDL, con le firme
delle operazioni

Signature Interface: <interface_name>.java

Estende le classi standard CORBA org.omg.portable.IDLEntity e
org.omg.CORBA.Object, e I'Operations Interface specifica
dell’applicazione

Helper : <interface_name>Helper.java
Fornisce le funzionalita ausiliarie necessarie per supportare un oggetto
CORBA in un contesto Java (metodo narrow per fare casting)

Holder: <interface_name>Holder.java
Contiene il riferimento all’'oggetto che implementa la signature interface,
e mappa i parametri di in o out da IDL alla sintassi Java
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Componenti prodotti dall’interfaccia (2)

Stub: _<interface_name>Stub.java

Implementa lo stub, il proxy che si interfaccia con lI'oggetto client. Estende
la classe org.omg.CORBA.portable.ObjectImpl e implementa la signature
interface

Skeleton e Portable Object Adapter: <interface_name>POA.java
<interface_name>POATie.java

E’ una combinazione dello skeleton, il proxy che si interfaccia con l'oggetto
server, e del POA.

Il POA estende la classe org.omg.PortableServer.Servant e implementa
I'interfaccia InvokeHandler e I'Operations Interface

Il POATie estende il POA ed € usato per l'implementazione con delega
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Sviluppo dell’applicazione: lato server (1)

Servant: <interface_name>Impl.java

Definisce i metodi dichiarati nell’interfaccia

Due modalita di implementazione:

e per ereditarieta, estendendo il POA

e per delega, implementando I'Operations Interface

Nel primo caso, la connessione tra idl interface e servant stabilita per
ereditarieta della classe <interface_name>Impl da
<interface_name>POA

Nel secondo caso, la connessione tra idl interface e servant stabilita per
delega: per ogni <interface_name>Impl viene creato un oggetto
ausiliario <interface_name>POATie (wrapper) contenente un
riferimento al <interface_name>Impl. Le invocazioni sul
POATiIe sono delegate all'oggetto Impl.
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Sviluppo dell’applicazione: lato server (2)

Server: <interface_name>Server.java

Crea e inizializza I'ORB, crea, configura e attiva il POA, crea un’istanza del
servant e la registra sul POA, mette il servant in attesa di richieste.

Nel caso di ereditarieta:
org. ong. CORBA. Ohj ect 0 = poa.servant _to reference(
new servicelnpl ());

Nel caso di delega:
org. ong. CORBA. Cbj ect 0 = poa.servant _to_reference(
new MySer ver POATI e(new servi ceOperationslinpl ()));

Dove servicelmpl € il servant ottenuto per ereditarieta, mentre serviceOperationsimpl € il
servant ottenuto per delega
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Sviluppo dell’applicazione: lato client

Client: <interface_name>Client.java

Crea e inizializza I'ORB, recupera l'object reference dal Naming Service,
converte I'Helper al riferimento all’'oggetto implementazione, invoca i
metodi remoti.

N.B.: a differenza dei componenti generati compilando l'idl, i nomi di
servant, server e client non seguono regole prestabilite, anche se &
buona norma adottare una nomenclatura simile a quella suggerita sopra
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Esecuzione dell’applicazione

Componenti messi in gioco:
e Attivazione del Name Service (eventuale)
e Attivazione del Server

e Attivazione del Client

CORBA: Esempi 22




Esempio 1: Message

Implementazione di una semplice applicazione in cui il client puo richiedere
od inviare un messaggio invocando i metodi di un oggetto remoto.

¢ Servant implementato per ereditarieta

¢ Riferimento remoto recuperato da file (no Name Service)

File di definizione delle interfacce: MessagelDL.idI

nodul e MessageApp {

i nterface Message {
string get Message();

string put Message(in string nsg);

}
b
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Compilazione dell’interfaccia
CORBA_es MessageOperations.java

Message.java

MessageIDL.idl ’ MessageHelper.java

——

MessageApp MessageHolder.java
_MessageStub.java
[
u j MessagePOA.java
! MessagePOATie.java

)
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Operations Interface e
Signature Interface

package MessageApp; 4ackage generato ’
dall'IDL compiler

public interface MessageQperations {

String get Message ();
String put Message (String nsg);

/] interface MessageQOperati ons
J geop Combina le caratteristiche delle operazioni

dell'oggetto specifico con quelle delle

classi CORBA che estende
package MessageApp;

public interface Message extends MessageOperations,
or g. ong. CORBA. bj ect
or g. ong. CORBA. portabl e. I DLEntity

{ } I/ interface Message
CORBA: Esempi 25

org.omg.CORBA.Object

public interface Object

The definition for a CORBA object reference.

A CORBA object reference is a handle for a particular CORBA object implemented by a server. A
CORBA object reference identifies the same CORBA object each time the reference is used to invoke a
method on the object. A CORBA object may have multiple, distinct object references.

The or g. ong. CORBA. Obj ect interface is the root of the inheritance hierarchy for all CORBA object
references in the Java programming language, analogous to j ava. rmni . Renot e for RMI remote
objects.

A CORBA object may be either local or remote. If it is a local object (that is, running in the same VM
as the client), invocations may be directly serviced by the object instance, and the object reference
could point to the actual instance of the object implementation class. If a CORBA object is a remote
object (that is, running in a different VM from the client), the object reference points to a stub
(proxy) which uses the ORB machinery to make a remote invocation on the server where the object
implementation resides.

Default implementations of the methods in the interface or g. ong. CORBA. Obj ect are provided in
the class or g. ong. CORBA. port abl e. Obj ect | npl , which is the base class for stubs and object
implementations.
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org.omg.CORBA.Portable.IDLEntity

public interface IDLEntity
extends Serializable

An interface with no members whose only purpose is to serve as a marker indicating that an

implementing class is a Java value type from IDL that has a corresponding Helper class. RMI IIOP
serialization looks for such a marker to perform marshalling/unmarshalling.
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Helper (1)

package MessageApp;
public final class MessageHel per{
public static void insert (
final org.ong. CORBA. Any any,
final MessageApp. Message s)
{any.insert_Cbject(s);}
public static MessageApp. Message extract (final
org. ong. CORBA. Any any)
{return narrow(any.extract _Cbject()) ;}
public static org.ong. CORBA TypeCode type(){
return org.ong. CORBA.ORB.init().create_interface_tc(
"1 DL: MessageApp/ Message: 1. 0", "Message");
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Helper (2)

public static String id(){return "IDL: MessageApp/ Message: 1.0";}
public static Message read(final
or g. ong. CORBA. portabl e. | nput Stream i n)
{return narrow(in.read_Qoject());}

public static void wite(final
or g. ong. CORBA. port abl e. Qut put Stream _out,
final MessageApp. Message S)
{out.wite _Qbject(s);}

Casting di un CORBA object
reference al suo tipo
corrispondente in Java

public static MessageApp. Message narrow(final java.lang. Obj ect obj)
{ if (obj instanceof MessageApp. Message)
{return (MessageApp. Message) obj ; }
else if (obj instanceof org.ong. CORBA (bject)
{return narrow (org. ong. CORBA. Obj ect)obj);}
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Helper (3)

t hrow new or g. ong. CORBA. BAD_ PARAM "Fai |l ed to narrow in hel per");}
public static MessageApp. Message narrowfi nal

or g. ong. CORBA<Ghj ect obj){

if (obj == null)
return null;
try { return (MessageApp. Message) obj ;}
catch (C assCast Exception c){
if (obj. _is_a("IDL: MessageApp/ Message: 1.0")){
MessageApp. _MessageSt ub st ub;
stub = new MessageApp. MessageSt ub();
stub. set del egate(((org. ong. CORBA. port abl e.
Cbj ectlnpl)obj). get del egate());
return stub;

Casting di un CORBA object
reference al suo tipo
corrispondente in Java
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Helper (4)

t hrow new or g. ong. CORBA. BAD_PARAM "Narrow fail ed");

}

public static MessageApp. Message unchecked narrow(fi nal
or g. ong. CORBA. (bj ect obj)

{
if (obj == null)
return null;
try {return (MessageApp. Message) obj ; }
catch (d assCast Exception c¢){
MessageApp. _MessageSt ub st ub;
stub = new MessageApp. _MessageSt ub();
stub. _set _del egate(((org. ong. CORBA. port abl e.
bj ectI npl)obj). _get _del egate());
return stub;
}
}
} CORBA: Esempi 31

Holder (1)

package MessageApp;

public final class MessageHol der

i npl ement s org. onyg. CORBA. port abl e. St reamabl e{

public Message val ue;

. Riferimento all'oggetto che
public MessageHol der () {} implementa l'interfaccia
publi c MessageHol der (final Message initial)

{value = initial;}

public org. ong. CORBA. TypeCode _type() Mappatura dei parametri di

ingresso

{return MessageHel per.type();}

public void _read (final org.ong. CORBA. portable. eamin)
{val ue = MessageHel per.read (in);}
public void wite (final org.ong. CORBA. portable. Qutput Stream _out)

{ MessageHel per.wite (_out, val ue);}
} YMappatura dei parametri di
uscita
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Stub (1)

package MessageApp;

public class _MessageStub extends org.ong. CORBA. portabl e. Obj ect | npl
i mpl ements MessageApp. Message{
private String[] ids = {"IDL: MessageApp/ Message: 1. 0"};
public String[] _ids()

{return ids;}

public final static java.lang.d ass
_opsd ass = MessageApp. MessageQper ati ons. cl ass;
public java.lang. String get Message(){
whil e(true){
if(! this._is_local()){
org. ong. CORBA. portable.lnputStream _is = null;
try{
org.ong. CORBA. port abl e. Qut put Stream os = _request( "getMessage", true);

_is = _invoke(_os);
Proxy client-side: inoltra le _
chiamate... sempi 33

Stub (2)

java.lang. String result = _is.read string();

return _result; . .
- ... € recupera i risultati
}

catch( org.ong. CORBA. portabl e. Remar shal Exception _rx ){}

catch( org. ong. CORBA. portabl e. ApplicationException _ax ){
String _id = _ax.getld();
t hrow new Runti neException("Unexpected exception " + _id );

}
finally{this. _rel easeReply(_is);}

}

el se{
org. ong. CORBA. port abl e. Servant Obj ect _so = _servant _prei nvoke(

"get Message", _opsd ass );
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Stub (3)

if( _so == null )
t hr ow new or g. ong. CORBA. UNKNOAN( " | ocal invocations not supported!");
MessageOperations _local Servant = (MessageQperati ons)_so. servant;

java.lang. String _result;

try
{_result = _|ocal Servant. get Message();}
finally

{_servant _postinvoke(_so0);}

return _result;

}
}
}
public java.lang. String put Message(java.lang. String nmsg){
whil e(true){
if(! this._is_local()){
org. ong. CORBA. portabl e. I nputStream _is = nul|;
CORBA: Esempi 35
Stub (4)
try {

org. ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream _os = request( "putMessage", true);

~0s.write_string(nsg); Proxy client-side: inoltra le
_is = _invoke(_o0s); chiamate...

java.lang. String result = is.read string();

return _result; T ... € recupera i risultati ’
}

catch( org. ong. CORBA. portabl e. Remar shal Exception _rx ){}

catch( org. ong. CORBA. portabl e. Appl i cati onException _ax ){
String _id = _ax.getld();

t hrow new Runti meException("Unexpected exception " + _id );

}
finally{
this. _releaseReply(_is);
}
}
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Stub (5)

el se {
org. ong. CORBA. portabl e. Servant Obj ect _so = _servant _prei nvoke(
"put Message", _opsC ass );
if( _so ==null )
t hr ow new or g. ong. CORBA. UNKNOWN( "I ocal invocations not supported!");
MessageOperations _|ocal Servant = (MessageQperati ons)_so. servant;

java.lang. String _result;

try{
_result = _|ocal Servant. put Message(nsg);

}

finally{
_servant _posti nvoke(_so);

}

return _result;

}
}
} CORBA: Esempi 37

Skeleton e POA (1)

package MessageApp;

public abstract class MessagePQOA
ext ends org. ong. Portabl eServer. Servant
i mpl ement's org. ong. CORBA. port abl e. | nvokeHandl er
MessageApp. MessageQper ati ons

static private final java.util.Hashtable mopsHash =
new java. util.Hashtabl e();
static{
m opsHash. put ( "get Message", new java.lang.Integer(0));
m opsHash. put ( "put Message", new java.lang.|nteger(1));
}
private String[] ids = {"IDL: MessageApp/ Message: 1. 0"};

publ i c MessageApp. Message _this(){
return MessageApp. MessageHel per. narrow( _this_object());
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Skeleton e POA (2)

publi c MessageApp. Message _thi s(org. ong. CORBA. ORB or b)
{

return MessageApp. MessageHel per. narrow _this_object(orb));
}

publ i c org. ong. CORBA. port abl e. Qut put Stream _i nvoke(

String method, org.ong. CORBA. portable. | nputStream _i nput,
or g. ong. CORBA. port abl e. ResponseHandl er handl er)
throws org. ong. CORBA. Syst enExcepti on

org. ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream _out = null;
/1 do sonething

/1 quick | ookup of operation
java.lang. I nteger opslndex = (java.lang.|nteger)mopsHash

.get ( nethod );
if ( null == opslndex )

t hrow new or g. ong. CORBA. BAD_OPERATI ON( et hod + " not found");
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Skeleton e POA (3)

| Dispatching dei metodi

switch ( opslndex.intValue() ){ < Invocati

case 0: // get Message{

_out = handl er.createReply();
_out.write_string(getMessage());

br eak; i
rea Chiamata del metodo
} effettivo
case 1: // put Message{

java.lang. String _argO=_i nput.read_string();
_out = handl er.createReply();
_out.write_string(put Message(_arg0));

br eak;
} Chiamata del metodo
} effettivo
return _out;
}
public String[] _all_interfaces(org.ong. Portabl eServer. POA poa,

byte[] obj _id){
return ids;

CORBA: Esempi 40




Skeleton e POA (4)

/1l Type-specific CORBA:: Chject operations
private static String[] __ids = {"IDL: MessageApp/ Message: 1. 0"};

public String[] _all_interfaces (org.ong. Portabl eServer. POA poa,
byte[] objectld)
{ return (String[])__ids.clone (); }

public Message _this()
{ return MessageHel per.narrow super._this_object());}

public Message _this(org.ong. CORBA. ORB orb)
{ return MessageHel per.narrowsuper._this_object(orb));}

} /1 class MessagePOA
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Servant

package MessageApp;

Implementazione

i mport org.ong. CORBA. *; T
per ereditarieta

public class Messagel npl extends MessagePQA

{
public String get Message()
{
return "Hello from server!";
}
public String put Message(String nsg)
{
Systemout. println("The received nmessage is: " + nsg );
return "Message received fromserver";
}
}
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Server (1)

package MessageApp;
i mport java.io.*;

i mport org. ong. CORBA. *;
i mport org.ongy. Portabl eServer. *;

public class MessageServer

{
public static void main(String[] args)
{
if( args.length = 1)
{

Systemout. println(
"Usage: jaco MessageServer <ior_file>");
Systemexit( 1 );

}

try
{
ORB orb = ORB.init( args, null );

Inizializzazione dell'lORB
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Server (2)

Inizializzazione e attivazione del ’
Portable Object Adapter

Messagel npl messagel npl = new Messagel npl () ; {Creazione di un oggetto servant |

org. ong. CORBA. Ohj ect obj = poa.servant_to_reference( nessagelnmpl );

all'oggetto servant (implementazione

Creazione di un riferimento |
con ereditarieta)

PrintWiter pw = new PrintWiter( new FileWiter( args[ 0] ));

pw. println( orb.object_to_string( obj ));

pw. fl ush();

Per evitare di fornire I'TOR del servente in formato stringa da linea di
pw. cl ose();

comando:
1. Associazione di uno stream al file da cui il client leggera I'TOR
2. Scrittura della stringa corrispondente sul file
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Server (3)

Messa in attesa di richieste

b. ;
- runt) dell'ORB
catch( Exception e )
{
Systemout.printin( e );
}
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Client (1)

Client che fa qualche invocazione di test, richiedendo un messaggio al server
(getMessage) e inviando un messaggio al server (putMessage)

package MessageApp;

i mport java.io.*;
i mport org.ong. CORBA. *;

public class Messaged i ent

{
public static void main( String args[] )
{
if( args.length 1= 1)
{
Systemout.println( "Usage: jaco MessageCient <ior_file>" );
Systemexit( 1);
}
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Client (2)

try

{ Recupero del file in cui il server ha scritto
File f = new File( args[ 0] ); I'TOR del servant

//check if file exists
if( ! f.exists() )
{

Systemout.printin("File " + args[0] + " does not exist.");
Systemexit( -1);

//check if args[0] points to a directory
if( f.isDirectory() )

{
Systemout.printIn("File " + args[0] + " is a directory.");
Systemexit( -1 );
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Client (3)

/K Inizializzazione delllORB
ORB orb = ORB.init( args, null );

Buf f er edReader br = new BufferedReader( new Fil eReader( f ));
org. ong. CORBA. Ohj ect obj = orb.string_to_object( br.readLine() );
br.cl ose();

Recupero dell'TOR del servant dal file
passato da linea di comando

Message message = MessageHel per.narrow( obj );

Conversione dell'IOR in un oggetto di
classe Message
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Client (4)

System out. println( nessage. get Message() );

System out. println( nessage. put Message("Hello fromclient!") );

}

catch( Exception ex )

Systemerr.printin( ex );
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Esempio 2: Matrice

Implementazione di una semplice applicazione in cui il client puo leggere o
settare i valori di una matrice remota, invocando i metodi dell’'oggetto remoto

che implementa la matrice

e Servant implementato per ereditarieta e per delega

e Uso del Name Service
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Definizione dell’interfaccia

modul e Gri dApp

{
interface Gid
{
typedef fixed <5, 2> fixedT,
readonly attribute short height;
readonly attribute short w dth;
void set(in short n, in short m in fixedT val ue);
fixedT get(in short n, in short nj;
excepti on MyException
{

string why;
s
short opWthException() raises( MyException );
b
b
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Servant (1)

package G i dApp;

Implementazione

i mport GidApp. Grid. MyExcepti on; Jrasl
per ereditarieta

public class Gidlnpl extends Gi dPOA
/'l public class GidQperationslinpl inplenments GidQOperations

{

protected short height = 31; Implementazione
protected short width = 14; per delega
protected java. math. BigDecinmal []1[] nygrid;

public Gidlnpl()

{
nygrid = new j ava. nat h. Bi gDeci nal [ hei ght][wi dt h];
for( short h = 0; h < height; h++)

{
for( short w=0; w< width; w+ )
{
mygrid[h][wW] = new java. mat h. Bi gDeci mal ("0.21");
}
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Servant (2)

public java. math. Bi gDeci mal get(short n, short m{
if( ( n<=height ) & ( m<= wdth ) )

return nygrid[n][n;
el se

return new java. mat h. Bi gDeci nal ("0.01");

}

public short height() { return height; }

public void set(short n, short m java.math. Bi gDeci mal val ue){
if( ( n<=height ) & ( m<= width ) )
nygrid[n][m = val ue;
}

public short width() { return width; }

public short opWthException()
throws GidApp. Gid. MyExcepti on

throw new Gri dApp. Gi d. MyExcept i on(
"This is only a test exception, no harmdone :-)");
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Server (1)

package Gi dApp;

inport java.io.*;
i nport org.ong. CosNam ng. *;

public class GidServer{
public static void main( String[] args ){
org. ong. CORBA. ORB orb = org. ong. CORBA. ORB.init(args, null);
try{
org. ong. Port abl eServer. POA poa =
org. ong. Port abl eSer ver. POAHel per. narr ow
(orb.resolve_initial _references("Root POA"));

poa. t he_PQAManager (). activate(); Implementazione
per ereditarieta

org. ong. CORBA. Obj ect o = poa.servant _to_reference( new gridlnpl() );

/* org.ong. CORBA. Cbj ect o =
poa.servant _to_reference( new MyServer POATI e(new gridQperationsiml ()) ); */

Implementazione
per delega
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Server (2)

if( args.length == 1)

{
/'l wite the object reference to args[O0]
PrintWiter ps =
new PrintWiter(new Fil eQutputStrean(new File( args[0] )));
ps.println( orb.object to_string( o) );
ps.cl ose();

}

el se

{

/1 use the nam ng service
Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow
(orb.resolve_initial_references("NaneService"));
nc. bi nd( nc.to_nane("grid. exanmple"), 0);
}
orb.run();
}
catch ( Exception e ){ e.printStackTrace();
}

}
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Client (1)

package Gi dApp;

i mport org.ong. CosNam ng. *;
i mport java.io.*;

public class Giddient
{

public static void main(String args[])
{
try
{
Gid grid;

org. ong. CORBA. ORB orb = org.ong. CORBA. ORB.init(args, null);

if( args.length == 1)

{

/1 args[0] is an IOR-string

grid = GridHel per.narrow(orb.string to_object(args[0]));
}
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Client (2)

el se

{
Nam ngCont ext Ext nc =

Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow(
orb.resolve_initial _references( "NaneService" ));

nc.to_name("grid. exanpl e");

org. ong. CORBA. Cbj ect 0 =
nc.resol ve(nc.to_name("grid. exanpl e"));

grid = GidHel per.narrow(0);
}

short x = grid. height();
Systemout.println("Height =" + x);

short y = grid.width();
Systemout.printin("Wdth =" +vy);
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Client (3)

X -=1;

y -= 1

Systemout.printin("Ad value at (" +x + "," +y +"): " + grid.get( x,V¥));
Systemout.printin("Setting (" + x +"," +y +") to 470.11");

grid.set( x, y, new java. nmath. Bi gDeci mal ("470.11"));

Systemout.println("New value at (" + x +"," +y +"): " + grid.get( Xx,¥));
try {
grid. opWt hException();
}
catch (denvo. grid. MyServer Package. MyExcepti on ex) {
System out . printl n("M/Exception, reason: " + ex.why);
}
or b. shut down(true);
Systemout. println("done. ");
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
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Le Interfacce Sll e DIl

Static Invocation Interface (SII)
Creazione e consumo delle Request nascosti, incapsulati nello stub
Dynamic Invocation Interface (DII)

Creazione e consumo delle Request a carico del programmatore

4lll.....'
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Request

Client Statico (Sll):
Modello Concettuale

SII si base sul Pattern Proxy

Separazione tra la interfaccia del servizio e la sua implementazione
All'interfaccia corrispondono due implementazioni diverse:

e Servizio Reale

e Proxy

L'associazione tra proxy e servizio reale € realizzata da un broker

<<Interface>>
Interfaccia Servizio
+opname()
Proxy . Servizio Reale
Communicate
+opname() +opname()
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Sli: Modello di Programmazione

1. Inizializzazione della piattaforma (metodo 7init() del'ORB)

2. Risoluzione del riferimento remoto (da stringa o naming
service)

3. Creazione del proxy locale (metodo narrow() sulla classe
Helper)

4. Invocazione del servizio sul proxy (e gestione delle eccezioni)
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Client Dinamico (DIl)

Permette l'invocazione di metodi remoti senza dover prima compilare e
collegare lo stub (compilazione dell’idl)

e Reperimento da parte del client dell'interfaccia dell’'oggetto
e Costruzione dinamica della richiesta

e Trasparenza totale rispetto all'implementazione dell’'oggetto servant

Svantaggi:

e minore efficienza rispetto a SII

Vantaggi:

e uso di oggetti servant non ancora definiti a tempo di compilazione del client

e accesso a nuove implementazioni
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DIl: Modello di Programmazione

Permette l'invocazione di metodi remoti quando non si dispone dello stub
1. Inizializzazione della piattaforma (metodo init() delORB)
2. Costruzione esplicita dell’'oggetto Request da:

e riferimento all'oggetto remoto => introspezione dinamica per ottenere
firme dei metodi dell'oggetto remoto...

e completa informazione sulla firma del metodo da invocare
3. Invocazione del metodo <=> invio della request, 3 modalita:

e sincrona: request.invoke()

e asincrona: request.send_deferred()

e datagram: request.send_one_way/()
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Interfaccia della classe Request (1)

Abstract public class Request {

abstract public org.ong. CORBA. Cbject target();

abstract public java.lang. String operation();

abstract public org.ong. CORBA. NVLi st arguments();
abstract public org.ong. CORBA. NanedVal ue result();
abstract public org.ong. CORBA. Envi ronnment env();

abstract public org.ong. CORBA. Excepti onLi st exceptions();
abstract public org.ong. CORBA. Cont extLi st contexts();
abstract public void ctx(org.ong. CORBA. Context ctx);
abstract public org.ong. CORBA. Context ctx();
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Interfaccia della classe Request (2)

abstract public org.ong. CORBA. Any add in_arg();
abstract public org.ong. CORBA. Any add naned in_arg();
abstract public org.ong. CORBA. Any add i nout arg();
abstract public org.ong. CORBA. Any add naned i nout _arg();
abstract public org.ong. CORBA. Any add out arg();
abstract public void set return_type();

abstract public org.ong. CORBA. Any return_val ue();
abstract public void invoke();

abstract public void send oneway();

abstract public void send deferred();

abstract public void get response();

abstract public bool ean poll response();
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Creazione dell’oggetto Request

Tre metodi :

1. public org.ong. CORBA. Request _request (

java.lang. String operation);

2. public org.ong. CORBA Request _create_request(
or g. ong. CORBA. Cont ext ct x,
java.lang. String operation,
org. ong. CORBA. NVLi st arg |ist,
or g. ong. CORBA. NanedVal ue result);

3. public org.ong. CORBA. Request _create_request(

(... come 2, aggiungendo:)
or g. ong. CORBA. TypeCode[] excepti ons,

java.lang. String[] contexts);
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Invocazione e risultati (1)

1) Metodo invoke (modo piu semplice)

richiesta sincrona e bloccante per il client

Es.
request.i nvoke();
account = request.result().value().extract_Cbject();

request . i nvoke();

fl oat bal ance = request.result().value().extract_float();
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Invocazione e risultati (2)

2) Metodo send_deferred (non-bloccante)

Il cliente invia le richieste e poi utilizza il metodo pol | _response per
determinare quando la risposta é disponibile

Il metodo get _r esponse é bloccante fino a che UNA risposta non viene
ricevuta
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Invocazione e risultati (3)

Es. send_deferred

* Invio della richiesta non bloccante

try { req.send_deferred();}

cat ch(org. ong. CORBA. Syst entException e) {
Systemout.println("Error while sending request");

Systemerr.printlin(e);

}

« Polling per verificare che la risposta sia arrivata
try { while (!'req.poll _response()) {
try { Systemout.println("Waiting for Response");
Thr ead. sl eep(1000); }
catch (Exception e) {Systemerr.printlin(e);}
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Invocazione e risultati (4)

} catch(org. ong. CORBASyst enException e) {
Systemout.println("Failure while polling for response");

Systemerr.println(e);

}

. Ottenimento della risposta

try { reqg.get_response();
} catch(org. ong. CORBA. Syst enException e) {

Systemout.println("Error while receiving response");

Systemerr.printin(e);
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Invocazione e risultati (5)

3) Metodo send_oneway (modalita asincrona)
4) Richieste Multiple

Creare una sequenza di oggetti di richiesta DIl e inviare
I'intera sequenza:

send_mul ti pl e_requests_oneway

(nessuna risposta attesa per nessuna delle richieste)

send nul tiple_requests_deferred

(si utilizzano poi i metodi pol| _next response e get _next _response per
ottenere i risultati di ciascuna richiesta)
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Invocazione e risultati (6)

Esempio richieste multiple:
abstract public class ORB {

abstract public org. ong. CORBA. Environnent
create_environnent ();

abstract public void send nmultiple_requests_oneway(
or g. ong. CORBA. Request|[] regs);

abstract public void send_multiple _requests_deferred(
org. ong. CORBA. Request|[] regs);

abstract public bool ean poll _next _response();

abstract public org. ong. CORBA. Request
get _next _response();
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Esempio 3: Banca
File IDL

nodul e Bank {

I nterface Account {
fl oat bal ance();
voi d deposit(in float x);
void withdraw(in float x);

b

I nterface Account Manager {
Account open(in string nane);
b
1
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Client statico (1)

Inizializza 'ORB:
org. ong. CORBA. ORB orb = org.ong. CORBA. ORB.init(args, null);

Si connette all'oggetto AccountManager:

Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per . narr ow
orb.resolve_initial _references("NanmeService"));
or g. ong. CORBA. (bj ect nanager =
nc. resol ve(nc.to_nane(“BankManager"));

Richiede all'AccountManager di aprire/creare un Account con il nome
specificato:

Bank. Account account = manager.open(nane);
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Client statico (2)

Legge e stampa il valore corrente del conto:

fl oat bal ance = account. bal ance();
Systemout.println("The balance in " + name + "'s

Account is now $" + bal ance);

Svolge operazioni di deposito e di prelievo sul conto, e quindi stampa il suo
importo aggiornato:

account . deposi t (100);
account . w t hdraw( 59. 95) ;
bal ance = account. bal ance();
Systemout.println("After the two banki ng operations,
t he bal ance is $" + bal ance);
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Server

Inizializza I'ORB :
org. ong. CORBA. ORB orb = org.ong. CORBA. ORB.init(args, null);

Inizializza il POA :

POA poa =
PQAHel per. narroworb.resolve_initial _references("Root POA"));

poa. t he_PQOAManager (). activate();

Crea un oggetto AccountManager e lo registra:

Bank. Account Manager manager =
new Account Manager | npl (" BankManager ") ;
Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow
orb.resolve_initial _references("NanmeService"));
nc. bi nd(nc. to_nanme( “Bank"), manager) ;

Si pone in attesa indefinita per servire le richieste provenienti dai clienti:
orb.run(); CORBA: Esempi 76




Servant: AccountManagerimpl

Realizza lI'implementazione del metodo open utilizzato per ottenere o creare
un Account.

Usa un dizionario per contenere tutti gli account
Il metodo open:

» cerca I'Account con il nome corrispondente

Bank. Account account = (Bank.Account) accounts. get(nane);
* se non riesce a fare il matching, crea un nuovo account con un importo
scelto in maniera casuale. Un nuovo oggetto Account viene attivato

fl oat bal ance = Math. abs(_random nextlnt()) % 100000 / 100f;
account = new Account | npl ( bal ance);
poa().obj is_ready(account);

restituisce un object reference al nuovo/preesistente Account
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Client dinamico (1)

Inizializzazione dell’ORB:
orb = org.ong. CORBA. ORB.init(args, null);

Recupero del riferimento all’oggetto target, per esempio tramite Name Service:

Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow
orb.resolve_initial _references("NaneService"));
or g. ong. CORBA. (bj ect account Manager =
nc. resol ve(nc.to_nane( “Bank. Account Manager"));

Costruzione della richiesta:

or g. ong. CORBA. Request request = account Manager. request("open");
request.add_in_arg().insert_string(account Nane);
request.set _return_type(orb.get primtive_ tc(

org. ong. CORBA. TCKi nd.tk_objref));

org. ong. CORBA. Request request = account. request("bal ance");
request.set _return_type(orb.get primtive_ tc(
org. ong. CORBA. TCKi nd. tk float));
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Client dinamico (2)

Invocazione e risultati:

request . i nvoke();
account = request.result().value().extract _oject();

request. i nvoke();
fl oat balance = request.result().value().extract _float();
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