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(1) STUDIO DI FATTIBILITA’
Specifiche generali del sistema, prime ipotesi di lavoro, strumenti di acquisizione informazioni e di sviluppo, tempi di sviluppo
Si vuole realizzare un sistema distribuito di prenotazione di voli aerei.

Le prenotazioni devono essere effettuate da macchine opportunamente configurate tramite Internet (client).

Da tali postazioni deve essere possibile scegliere un volo tra tutti quelli disponibili, prenotare un specifico posto ed eventualmente cancellare una prenotazione effettuata in precedenza.

Le informazioni sui voli disponibili e le relative prenotazioni, sono memorizzate su macchine distinte (server), anch’esse opportunamente configurate, che realizzano il database informativo distribuito.

Su ogni server devono essere presenti alcune funzionalità utilizzabili da parte degli amministratori del sistema (p.e. inserire e cancellare un volo).

Si vuole che il sistema distribuito abbia le seguenti caratteristiche:

· Consistenza e durabilità: deve garantire l’unicità delle prenotazione sui vari voli e la loro corretta memorizzazione.

· Scalabilità: si deve poter inserire una nuova macchina server senza interrompere il servizio.

· Tolleranza ai guasti: a fronte della caduta di un nodo server o client il sistema deve poter continuare a fornire il servizio correttamente.

Ovviamente, essendo in un contesto distribuito, si vuole offrire un servizio concorrente, cioè servire contemporaneamente le richieste di più client differenti.

Il sistema verrà realizzato effettuando alcune ipotesi di lavoro semplificative:

· Non trasparenza dalla allocazione dei server: i client devono conoscere l’indirizzo del server a cui si connette.

· Nessuna specifica di sicurezza e autentificazione: ipotesi di ambienti sicuri (sia per quel che riguarda gli accessi che le comunicazioni).

Le informazioni relative ai voli prevedono: numero di volo, luogo di partenza, destinazione, giorno ed ora e la lista dei posti occupati (per semplicità si considerano aerei con unica struttura e classe di viaggio).

Per ogni posto si mantiene, ancora in un contesto semplicistico, un ipotetico codice identificativo della persona (supposto unico nel sistema) che lo ha prenotato ed il relativo nome.

Per effettuare le necessarie comunicazioni si utilizzeranno i protocolli Internet TCP e/o UDP tramite socket.

Come strumento di sviluppo si può utilizzare Java 1.1 in modo da sfruttarne le caratteristiche di portabilità, gestione dei thread e primitive di comunicazione.

(2) DOCUMENTO DI SPECIFICA DEI REQUISITI

(2.1) INTRODUZIONE

Il sistema viene realizzato per poter studiare le problematiche legate alla realizzazione di un sistema distribuito con interazione client-server.

In quest’ottica il sistema può essere visto come solo un approccio parziale (mancanza di sicurezza, trasparenza, ecc…) e semplicistico (strutture dati semplici e minime) ad una tipologia di problema reale e completo.

(2.2) GLOSSARIO

SERVER = macchina connessa in rete in grado di fornire un servizio (a fronte di richieste).

CLIENT = macchina connessa in rete, tipicamente usata da un utente, atta ad effettuare richieste di servizio.

FORWORDARE = passare di consegna (relativo ai messaggi).

LIVELOCK = ciclo autosostenuto di un messaggio, il messaggio non viene mai distrutto e circola per sempre.

IDLE = in stato di attesa, senza nessuna operazione significativa in corso.

FLUSHING = svuotamento.

OVERHEAD = sovraccarico.

IDEMPOTENTI = azioni che eseguite più volte danno lo stesso risultato.

STATEFUL = con stato.

STATELESS
 = senza stato.

(2.3) MODELLO DEL SISTEMA

Modelli del sistema, componenti principali e loro relazioni

Il modello del sistema è costituito da una interazione tra macchine client/server e server/server.

In termini generali il funzionamento dell’applicazione può essere così schematizzato:

a) Connessione e richiesta di servizio al server (p.e. prenotazione o cancellazione) da parte di un client

b) Attuazione del servizio tramite una fase di coordinamento tra i vari server presenti (coordinamento distribuito) atto a mantenere la consistenza delle informazioni.

c) Comunicazione del risultato al client (p.e. prenotazione/cancellazione effettuata o non effettuata)

Schematicamente:

[image: image8.wmf]A questo bisogna poi aggiungere un parte amministrativa di gestione dei voli che prevede ancora una fase di coordinamento tra i server presenti per inserire o cancellare il volo.

Per realizzare la necessaria trasparenza all’utente della gestione distribuita del sistema (consistenza delle informazioni, tolleranza ai guasti, ecc…), il “cuore” dell’applicazione risulterà proprio la fase di coordinamento tra server (fase b).

Il sistema si può pensare composto in prima approssimazione da tre parti principali, interagenti tra loro:

· parte client in grado di interagire con un server delle informazioni.

· parte server-1 relativa alla interazione e gestione delle richieste dei client (prenotazione e cancellazione prenotazione). E’ la parte che gestisce il funzionamento a regime del sistema.

· parte server-2 relativa all’amministrazione della rete (inserimento di un server, riconfigurazione in caso di crash, ecc…), cioè che gestisca eventi rari (o presunti tali - crash, nuovi server).

· parte server-3 relativa all’amministrazione del database in termini di inserimento nuovi voli e cancellazione vecchi.

Oltre a questo aspetto, è necessario prevedere la corretta gestione dei processi (sicuramente multipli) presenti sul server e atti a garantire sia i servizi che l’interazione con gli altri server.

(2.4) DEFINIZIONE DEI REQUISITI FUNZIONALI

Servizi forniti

Dal punto di vista dei servizi forniti agli utilizzatori (utenti e amministratori) si sceglie di dotare il sistema delle seguenti funzionalità:

LATO CLIENT (utenti)

· Visualizzazione dei voli.

Si tratta di ottenere dai server le informazioni in essi memorizzate (lista dei voli disponibili e degli eventuali posti ancora liberi) e di visualizzarle sul terminale del client.

· Prenotazione di un posto.

La prenotazione deve permettere di assegnare in maniera esclusiva un posto di un certo volo (scelto dal client) al più ad una persona.

· Cancellazione di un posto precedentemente prenotato

Comunica all’utente i voli e i posti che ha attualmente in prenotazione, permettendogli di modificarli.

LATO SERVER (amministratori)

· Inserimento nuovo volo.

· Cancellazione volo.

· Inserimento di un server nel sistema.

· Disconnessione del server dal sistema.

(2.5) DEFINIZIONE DEI REQUISITI NON FUNZIONALI

Vincoli sul sistema e processo di sviluppo

Come già detto, la parte principale dell’applicazione distribuita, risiede nella corretta implementazione delle varie fasi di coordinamento.

Questo aspetto deve sicuramente prevedere:

· Protocollo di comunicazione per mantenere la consistenza del database distribuito (prenotazione e cancellazione posti) durante il funzionamento a regime.

· Protocollo di riconfigurazione del sistema a fronte di un server-crash e di inserimenti server.

· Protocollo di comunicazione per la corretta gestione della modifica del database (inserimenti e cancellazione voli).

Tali protocolli devono ovviamente essere efficenti, efficaci e il meno costosi (in termini di comunicazione) possibili ed inoltre robusti ai guasti (sia di client che di server).

Altro requisito del sistema deve essere la concorrenza, cioè i server devono soddisfare più richieste contemporaneamente da parte di vari client.

NB

Da notare che la definizione dei requisiti da soddisfare di per se non indica la strada per la loro specifica; essa infatti dipende fortemente dai dettagli implementativi scelti per l’applicazione come l’allocazione delle informazioni, la topologia di connessione tra server e la metodologia di coordinamento.

Il processo di sviluppo della applicazione passerà quindi attraverso l’implementazione dei vari protocolli, partendo da quello di regime, poi quello di gestione della rete e per finire a quello di gestione del database.

(2.6) EVOLUZIONI DEL SISTEMA

Assunzioni principali e future modifiche

La realizzazione del sistema si basa su alcune assunzioni/semplificazioni (non trasparenza dalla allocazione, non sicurezza e autentificazione); e proprio da esse si possono individuare le possibili estensioni future:

· Servizio di naming per rendere la trasparenza all’allocazione dei server.

· Autentificazione, determinare, cioè, se il cliente è autorizzato ad accedere al servizio.

· Sicurezza nelle comunicazioni client-server e server-server.

(2.7) SPECIFICA DEI REQUISITI

Specifica dettagliata delle funzionalità e dei requisiti

La specifica dettagliata dei requisiti dell’applicazione, dipende fortemente dalla metodologia di coordinamento tra i server e quindi, in modo imprescindibile da alcune scelte progettuali. 

Vediamo quali:

((
ALLOCAZIONE DELLE INFORMAZIONI

E’ fondamentale, in base ai requisiti esposti, determinare come debbano essere organizzate le informazioni relative ai voli. 

Siccome si vuole che il sistema non perda nessuna prenotazione effettuata (durability) a fronte di crash di un server, bisogna necessariamente prevedere la loro replicazione. 

Questo può essere realizzato disponendo su ogni server una copia locale, unica attiva e globale, che dovrà essere mantenuta consistente con quelle locali agli altri server.

Si sarebbero potute mantenere le informazioni partizionate e disgiunte sui vari server. In tal caso il sistema avrebbe dovuto avere, per garantire continuità di servizio in caso di crash singolo, la replicazione delle informazioni di ogni partizione su server diversi (p.e. per ogni partizione un primary e un secondary).

In quest’ottica è possibile spiegare con maggior dettaglio le funzionalità richieste.

LATO CLIENT (utenti)

· Visualizzazione voli

L’utente si connette al server il quale gli invia la lista dei voli disponibili. Una volta scelto il volo verrà visualizzato la disponibilità dei posti. Entrambe le informazioni sono prelevate dal database locale del server a cui si è connessi (protocollo di interazione client-server).

Si noti che solo per i posti liberi comunicati è possibile effettuare l’operazione di prenotazione (si limitano così eleborazioni da parte del server).

· Prenotazione volo

Una volta scelto il posto da prenotare (fornendo il codice identificativo) il server provvederà a dare inizio alla fase di coordinamento (protocollo di coordinamento per le prenotazioni) con gli altri server.

Alla fine di tale fase il server informerà il client se la prenotazione è andata a buon fine (posto assegnato) o meno (il posto è stato “soffiato” via in concorrenza).

Bisogna anche garantire l’impossibilità di prenotare un volo già effettuato (p.e. controllando la data del volo con quella attuale).

· Cancellazione prenotazione

Definito il codice identificativo del cliente, verrà presentata da parte del server al client la lista dei voli in cui compare almeno una prenotazione a suo nome. Successivamente l’utente dovrà scegliere uno di questi voli di cui si visualizzerà la lista dei posti prenotati.

Ancora una volta le informazioni verranno prelevate dal database locale al server di connessione. 

Una volta scelto quello da cancellare (volo+posto) il server darà inizio alla fase di coordinamento distribuito per effettuare la cancellazione indicatagli (protocollo di coordinamento per le prenotazioni).

NB. Si ipotizza che ogni client (ed anche ogni volo) abbia un codice identificativo univoco all’interno del sistema.

LATO SERVER (amministratori)

· Inserimento volo.

Dopo l’inserimento di un nuovo volo su un nodo server (aggiornamento database locale), tale modifica deve essere propagata anche agli altri server (protocollo di modifica del database).

Tale operazione deve essere effettuabile senza disconnettere il server dal sistema.

· Cancellazione volo.

Dopo la cancellazione di un volo (con tutte le informazioni ad esso relative), tale modifica deve essere propagata anche agli altri server (protocollo di modifica del database).

Tale operazione deve essere effettuabile senza disconnettere il server dal sistema.

· Connessione di un server.

Quando un server, dopo un crash “torna su” o si inserisce per la prima volta nel sistema, è necessario prevedere un protocollo di  inserimento, fornendo come database dei voli la copia più recente (per la consistenza del sistema una di un qualsiasi server in funzione).

Per fare ciò bisogna che il server agganciato si copi localmente tutto il database di uno dei server e solo al termine di questa operazione potrà essere inserito nel sistema.

Si noti che questa risulta un’operazione costosa in termini di comunicazione ma si spera che sia anche rara!

Oltre a ciò è da notare la necessità di mantenere inalterate tutte le copie dei database locali durante tale operazione, in modo da evitare di copiare database obsoleti (protocollo di gestione della configurazione di rete).

· Disconnessione di un server.

Un amministratore del sistema può voler sconnettere un server volontariamente (manutenzione, sostituzione, ecc…). 

Siccome i vari client (connessi ad un server) dovranno operare in concorrenza bisognerà garantire ad ognuno di essi l’accesso in mutua esclusione al database e alle sue funzionalità.

Abbiamo visto che parte essenziale della specifica dei requisiti del sistema risiede nei protocolli di coordinamento. Per definire le specifiche è necessario effettuare altre scelte implementative.

((
PROTOCOLLO INTERNET

Siccome si è in ambito Internet è necessario effettuare una scelta tra due possibili protocolli: TCP – affidabile, con ordinamento dei messaggi, senza replicazione e per questo con un maggior overhead di comunicazione; UDP – non affidabile, senza ordinamento dei messaggi, con possibile replicazione e per questo con minor overhead di comunicazione.

Si noti che le richieste di prenotazione dei client, che richiederanno una fase pesante di coordinamento, non sono idempotenti ed inoltre possono spesso necessitare di dati di dimensioni consistenti (p.e. lista dei voli).

Per gestire al meglio tali caratteristiche tale connessione viene effettuata tramite TCP. In questo modo si evita di realizzare un server stateful e di gestire a livello applicativo ordine e affidabilità dei messaggi durante la trasmissione di dati “grandi” (lista dei voli, lista dei posti liberi, ecc…).

La comunicazione server-server, invece, dovrebbe risultare il più veloce possibile (durante le fasi di coordinamento il client sta aspettando!).

In quest’ottica si può scegliere di utilizzare il protocollo UDP, predisponendo protocolli robusti alla perdita e replicazione dei messaggi (ritrasmissioni, ecc…).

Per quel che riguarda la gestione della rete invece si può sfruttare una connessione TCP tra i server, in moda da svincolare l’applicazione da ritrasmissioni, ma soprattutto per poter sfruttare, grazie alla garanzia di ordinamento, protocolli sequenziali.

Per quel che riguarda la gestione del database (inserimenti e cancellazione dei voli) si può sfruttare la connessione UDP creata per le prenotazioni, in modo da ottenere la seguente uniformità: UDP – gestione del database, TCP – gestione del sistema.

((
TOPOLOGIA DI CONNESSIONE TRA SERVER

E’ ovvio che i vari server per coordinarsi tra loro necessitino, in qualche modo, di una conoscenza reciproca.

[image: image9.wmf]Come topologia di connessione tra di essi si può usare quella più semplice: ad anello logico bilinkato. Ciò significa che ogni server conosce (ed è connesso) con un successore e un predecessore, come nel seguente schema.

Ovviamente tale connessione è realizzata solo a livello logico e vale sia per le connessioni UDP che TCP.

Era anche possibile utilizzare una diversa topologia, per esempio a stella con il server centrale adibito a solo forworder di messaggi (solo lui doveva conoscere tutti i server di informazioni – se proprio lui cade? – collo di bottiglia). Un’altra possibilità sarebbe stata quella di effettuare una interconnessione globale (tutti conoscono tutti).

A questo punto possiamo descrivere in generale i protocolli di coordinamento atti a garantire i requisiti del sistema esposti:

PROTOCOLLO DI COORDINAMENTO PER LE PRENOTAZIONI (a regime)

Il problema nasce dal fatto che non tutte le copie dei database locali possono cambiare di stato contemporaneamente (prenotazione di un posto contemporanea). E’ quindi ovvio che il database distribuito durante le prenotazioni assumerà anche configurazioni inconsistenti (database locali diversi).

Tipico problema è quello delle collisioni: due server distinti ricevono una richiesta di prenotazione per lo stesso posto (e volo), entrambi cercheranno (ignari dell’altro) di propagare la propria. A chi deve essere assegnato il posto?

NB. Localmente un posto deve essere prenotabile da uno ed un solo client.

Questo problema è una conseguenza del problema di determinare un’ordinamento tra gli eventi in un sistema distribuito.

Se infatti si riesce a ordinare gli eventi, si riuscirà a capire chi ha fatto la richiesta di prenotazione “per primo”, ed esso sarà il vincitore della contesa, il perdente dovrà disfare la sua.

La soluzione più semplice è quella di determinare una priorità statica tra server (non sarà un ordinamento temporale degli eventi): in caso di conflitto vince sempre il più prioritario.

Per rendere le cose più “giuste” tra i vari server si può pensare di implementare anche un algoritmo di rotazione delle priorità (scatenato periodicamente e/o su richiesta degli amministratori e/o all’atto di un nuovo inserimento di un server).

[image: image10.wmf]In questo contesto, si assume che nell’anello, le priorità siano sempre mantenuto ordinate, ossia l’anello nei due versi di percorrenza avrà priorità sempre crescenti o sempre decrescenti.

Vediamo il funzionamento del protocollo a regime (priorità fissa - nessun crash in atto - nessun inserimento di server in atto - nessuna modifica del database) nel caso di una prenotazione:

NB. 

Vista la connessione UDP scelta, per i vari messaggi scambiati si devono prevedere ritrasmissioni nel caso in cui vengano persi.

· Se il posto che il client vuole prenotare è libero (nel database locale al server) allora il server lo occupa (localmente), inserisce in una coda delle prenotazioni in sospeso la richiesta (volo e posto) e invia sull’anello (verso di priorità crescente) un messaggio di prenotazione (DO_BOOKING).

· Un server quando riceve il messaggio di DO_BOOKING, se il posto è localmente libero, effettua semplicemente la prenotazione indicatagli e forworda il messaggio.

Se il posto è localmente occupato da una prenotazione che è anche nella sua coda di quelle in sospeso (stesso volo e posto), confronta la sua priorità con quella del DO_BOOKING e: 

se è superiore la sua (prenotazione locale vincente) semplicemente elimina il DO_BOOKING arrivatogli (il mittente prima o poi avrà una corrispondente prenotazione locale perdente – si veda dopo).

Se è inferiore la sua (prenotazione locale perdente) invia un messaggio di override della prenotazione arrivatagli (DO_BOOKING_OVERRIDE*) nel verso diretto (senza ritrasmissione!!!), un messaggio di disfacimento della sua prenotazione nel verso indiretto (UNDO_BOOKING) e sovrascrive la prenotazione vincente nel suo database.

NB. 

La funzione del DO_BOOKING_OVERRIDE serve solo (nel caso non venga  perso) a diminuire il tempo di attesa del client che ha effettuato una prenotazione vincente evitando ulteriori collisioni (si veda il principio di funzionamento).

I server che invece non hanno quella prenotazione in sospeso, ma il posto è localmente occupato da una prenotazione diversa, scarteranno il messaggio in attesa di un UNDO_BOOKING o di un eventuale DO_BOOKING_OVERRIDE (il DO_BOOKING così eliminato verrà ritrasmesso dal mittente).

Infatti se hanno effettuato una prenotazione “perdente” prima o poi, o riceveranno un DO_BOOKING_OVERRIDE, la sovrascriveranno e passeranno oltre il messaggio, oppure riceveranno un UNDO_BOOKING, nel qual caso distruggeranno la prenotazione e passeranno oltre il messaggio.



NB

Questa politica è valida nell’ipotesi che:

· ogni client non possa connettersi con 2 server contemporaneamente.

· un posto di un certo volo si acceduto in maniera esclusiva sul server di richiesta.

· Quando il messaggio di DO_BOOKING/DO_BOOKING_OVERRIDE o di UNDO_BOOKING ha fatto il giro dell’anello, la prenotazione viene tolta dalla coda di quelle sospese e si assume che l’azione sia andata a buon fine.
Per la cancellazione di una prenotazione basta mandare sulla rete (verso opposto alle priorità crescenti) un opportuno messaggio di UNDO_BOOKING, predisponendo un’opportuna coda delle cancellazioni sospese.

Nel caso un server abbia già liberato il posto (a causa di un UNDO_BOOKING) e voglia effettuare una nuova prenotazione su di esso (invio di un DO_BOOKING), il server di cancellazione, alla ricezione del DO_BOOKING, lo distruggerà fino a che il suo undo non sia andato a buon fine (ritrasmissione al mittente).

Un messaggio di UNDO_BOOKING che risulti non coincidente con la prenotazione localmente presente, verrà semplicemente forwordato.

Il principio di funzionamento è il seguente:

Prenotazioni contemporanee, nel sistema avranno priorità diverse. Grazie all’ordinamento delle priorità, se entrambe vengono accettate vuole dire che ognuna di esse non sarà ancora arrivata all’altro server (nel qual caso una delle due sarebbe rifiutata). I server richiedenti la prenotazione fungono quindi da filtro per i successivi. Ogni server che prenota può perdere solo da quelli di priorità superiore che riescano a mandare via una prenotazione prima di essere occupati dai propri precedenti (meno prioritari). Quando un server meno prioritario riceve una richiesta più prioritaria significa che nessun server più prioritario della richiesta che ha ricevuto potrà inviarne un’altra per quel posto (è già occupato) e quindi quella prenotazione è sicuramente la vincente (OVERRIDE). In caso contrario circolerà un semplice messaggio di DO.

E’ ovvio come una volta stabilito il successo o meno di un’operazione questo debba essere comunicato al client.

Vediamo alcuni esempi per comprendere meglio il funzionamento generale.
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Ricezione messaggi da parte di server non destinatari
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PROTOCOLLO DI GESTIONE DELLA RICONFIGURAZIONE DELLA RETE

(1) Gestione di un crash (a regime)

I possibili guasti possono essere dovuti alla caduta di un client o alla caduta di un server.

Se cade un client il controllo dell’avvenuta prenotazione o meno è a carico del client stesso. Mentre il server dovrà terminare il processo di servizio dedicato a quel client.

Il caso di caduta di un server è sicuramente più complesso.

Bisogna innanzitutto ripristinare l’anello ed inoltre continuare a garantire un corretto funzionamento del sistema.

Se il server andato in crash, era idle non ci sono particolari problemi, al contrario se il server in questione stava forwordando messaggi o aveva richieste di prenotazione pendenti bisogna evitare situazioni in cui la perdita dei messaggi impedisca la corretta prenotazione o induca situazioni di livelock dei messaggi stessi.

Inoltere, una volta ristabilito l’anello, bisogna anche gestire il “buco delle priorità” lasciato vuoto dal server che se ne è andato dal sistema.

Ovviamente anche dal lato client bisogna effettuare opportune azioni nel caso che il server di connessione sia caduto.

L’individuazione di un server-crash o di un client-crash da parte di un client o di un server rispettivamente, può essere implementato con un opportuno time-out di attesa delle risposte, scaduto il quale si assume la caduta del pari.

Analizziamo ora il problema della riconfigurazione della rete a fronte di un server-crash (e sempre nell’ambito del funzionamento a regime).

Per le scelte effettuate si può pensare di implementare l’identificazione di un eventuale server-crash nel seguente modo: ogni server controlla il suo successore (verso delle priorità crescenti).

Il protocollo di individuazione di un crash, si può scatenare dopo un certo numero di ritrasmissioni dei messaggi di DO_BOOKING o UNDO_BOOKING.

Il caso di messaggi livelock è già risolto dall’attributo TimeToLive dei pacchetti UDP di Internet.

Per i messaggi che dovevano essere forwordati, e quindi sono stati persi, non ci sono problemi, in quanto ad ogni richiesta di prenotazione è associato un time-out, entro il quale, se il server stesso non riceve nuovamente il messaggio inviato, ritrasmette la richiesta (il time-out va opportunamente calibrato per evitare inutili e frequenti ritrasmissioni!!).

Vediamo in dettaglio il protocollo:

· Quando un server ha effettuato un certo numero di ritrasmissioni di un messaggio (DO o UNDO) assume che ci sia stato un crash nell’anello e quindi  tenta una nuova connessione TCP con il server suo successore, inviandogli un messaggio (ORIGIN_DETECT).

· Se la connessione viene effettuata sarà compito del successore eseguire un protocollo analogo (tentativo di connessione con il relativo successore), forwordando il messaggio di ORIGIN_DETECT pervenutogli.

· Quando un server lungo l’anello non riesce a collegarsi con il suo successore, significa che quest’ultimo è in crash.

Manda quindi sulla rete nel verso opposto alle priorità crescenti, un messaggio di identificazione del guasto (CRASH_SERVER_DETECT).

· Il server che riceve tale messaggio e riconosce di avere come precedente il server caduto, stabilisce una connessione con il server indicato come rilevatore (preoccupandosi di ridefinire correttamente le sue due tipologie di connessione: TCP e UDP).

· Se la richiesta di connessione (ORIGIN_DETECT) arriva al server che ha scatenato il protocollo di identificazione del crash allora l’anello non è interrotto quindi non c’è crash, ma solo congestione (eventualmente si possono cambiare opportuni parametri di time-out).

NB

Tale protocollo funziona solo in caso di un solo crash contemporaneamente.

Per quel che riguarda il “buco di priorità” si può lasciare la situazione invariata e, solo a fronte dell’inserimento di un server (o eventualmente di una richiesta esplicita), gestire la ridistribuzione. Infatti il protocollo di prenotazione richiede solo che esse siano ordinate e uniche.

Schematicamente si avrà quindi:

[image: image15.wmf]
(2) Inserimento di un server

Per gestire l’inserimento di un server bisogna fornire, a quest’ultimo, un database consistente ed anche una priorità consistente.

Per fare questo possiamo utilizzare il seguente protocollo (sempre nell’ipotesi di funzionamento a regime):

· Il server che si vuole inserire effettua una nuova connessione con un server qualunque del sistema (conosciuto a priori).

· Il server che riceve la richiesta di inserimento inizia una fase di hold del sistema (invio sull’anello del messaggio HOLD_SERVICE), per permettere al nuovo server di copiare un database consistente ed avere una priorità corretta (tale server risulterà il coordinatore!).

· Ogni server che riceve un HOLD_SERVICE congela i servizi di prenotazioni

NB. Per quel server non ci sarà più invio di richieste di DO e UNDO, ma solo forword.

· Quando l’HOLD_SERVICE ha fatto il giro dell’anello, cioè è arrivato al server che lo ha generato, questo invia un messaggio al suo successore contenete il riferimento al nuovo server (ANCHOR_SERVER) e riqualifica le connessioni al successore (sia TCP che UDP - il riferimento al successore è il nuovo server).

NB. Si noti che quando l’hold ha fatto il giro dell’anello significa che non circolano più messaggi di DO e UNDO (tutti i server hanno i servizi congelati).

· Quando un server riceve un ANCHOR_SERVER apre la connessione con il server indicatogli, riqualifica le connessioni TCP e UDP (il riferimento al predecessore è il server indicato).

NB. In questa fase si ha già un nuovo anello.

· Il  server coordinatore una volta ridefinito il nuovo successore assume la priorità più bassa (0) ed invia un messaggio di settaggio della priorità avanti sulla nuova connessione TCP (YOUR_PRIORITY_IS) e poi passa il suo database locale al nuovo server (tutti i server sono in hold e quindi non lo modificano).

· Ogni server che riceve un YOUR_PRIORITY_IS setta la sua nuova priorità con il valore contenuto nel messaggio, ne incrementa il valore e lo forworda.

· Solo quando al server coordinatore è tornato il messaggio YOUR_PRIORITY_IS (di cui non tiene conto della priorità), viene mandato sulla rete un messaggio di sblocco del servizio (RESURRECTION).

· Ogni server alla ricezione del messaggio RESURRECTION riattiva l’esecuzione dei servizi di prenotazione (fine della fase di hold).

NB. Il nuovo server forworda il RESURRECTION solo a copia del database completata.

Schematicamente la situazione sarà:
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Si può pensare che il server a priorità massima, dopo un certo tempo scateni una riconfigurazione delle priorità usando i messaggi visti nel protocollo di inserimento di un server: HOLD_SERVICE, YOUR_PRIORITY_IS, e RESSURRECTION, oppure che sia l’amministratore di un server a farne richiesta, ecc..

PROTOCOLLO DI MODIFICA DEL DATABASE

(1)
Inserimento di un nuovo volo.

L’inserimento si propaga in ogni server tramite la circolazione di un messaggio contenete le relative specifiche (INSERT_FLY).

Un server che riceve un eventuale DO per un volo che non ha ancora inserito, scarta il messaggio (ci sarà poi ritrasmissione da parte del richiedente). Quando il messaggio ha fatto il giro dell’anello, l’inserimento è stato effettuato su tutti i server e quindi il messaggio può essere distrutto.

(2) Cancellazione di un volo

Questa operazione deve avvenire solo a volo effettuato. Si possono quindi cancellare solo i voli di date precedenti a quella di cancellazione.

Siccome, dalle specifiche, emerge che non è possibile eseguire prenotazioni per tali voli, per effettuare una cancellazione basta far circolare per l’anello un opportuno messaggio (DELETE_FLY) con eventuali ritrasmissioni.

Anche in questo caso quando il messaggio ha fatto il giro dell’anello viene distrutto (cancellazione effettuata).

NB. Si può prevedere un protocollo di crash-detect dopo un certo numero di ritrasmissioni anche in questo caso.

Bisognerà ora stabilire come si comporta il sistema in caso di collisione dei protocolli di inserimento server, crash-server e modifica del database.

· più inserimenti contemporaneamente

In questo caso basta fare vincere la contesa al server più prioritario durante la fase di hold.

Quindi ogni messaggio di HOLD_SERVICE recherà la priorità del server generatore: se fa il giro il server richiedente è il vincitore e può inserire, se arriva un HOLD_SERVICE più prioritario, la richiesta di inserimento è perdente, e quell’inserimento non può essere effettuato.

· più crash contemporaneamente

Non gestito: si tollera al più un guasto contemporaneamente (prima della ricostituzione dell’anello)

· modifiche del database ed inserimento server

Localmente modifiche durante la fase di inserimento non devono essere possibili (comportamento analogo alle prenotazioni: congelamento).

· modifiche del database e crash

Situazione gestita dalle ritrasmissioni dei messaggi.

· inserimento server e crash

Non gestito: nel caso si verificasse si ferma l’intero sistema.

Dalle specifiche emerse si può trarre una prima struttura generale dei messaggi circolanti tra i server:

UDP-message

DO_BOOKING

Identificatore volo
Identificatore posto
Codice identificativo cliente 
Indirizzo server che ha accettato il DO
Priorità server che ha accettato il DO

DO_BOOKING_OVERRIDE

Identificatore volo
Identificatore posto
Codice identificativo cliente 
Indirizzo server che ha accettato il DO

UNDO_BOOKING

Identificatore volo
Identificatore posto
Codice identificativo cliente prenotante
Indirizzo server che ha rilevato l’UNDO

INSERT_FLY

N° volo
Partenza
Arrivo
Data e ora
Idirizzo del server di inserimento

DELETE_FLY

N° volo
Indirizzo server di cancellazione

TCP-message

ORIGIN_DETECT

Indirizzo server di origine

CRASH_SERVER_DETECT

Indirizzo server rilevatore
Indirizzo server crashed

HOLD_SERVICE

Server generatore (coordinatore dell’inserimento)
Priorità 

ANCHOR_SERVER

Indirizzo server generatore
Indirizzo nuovo server

YOUR_PRIORITY_IS

Indirizzo server coordinatore della riconfigurazione delle priorità
Livello di priorità

RESURRECTION

Server generatore

(3) DOCUMENTO DI SPECIFICA DEL SOFTWARE
Vista la necessità di implementare un server concorrente, sarà necessario sfruttare il parallelismo di una esecuzione tramite thread per fornire i servizi.

Lo schema di funzionamento è quello “classico” dei server concorrenti: un thread, adibito alla sola accettazione di richieste di servizio da parte di tutti i potenziali client (demone delle richieste) e un thread per ogni client, adibito alla gestione del singolo servizio.

In pratica ad ogni richiesta, il demone delle richieste, genera un thread il cui compito sarà quello di interagire con l’utente e con le risorse del server (database, socket di connessione, ecc…) per fornire il servizio richiesto.

Schematicamente si ha la seguente situazione:
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Stabilita tale struttura si può imporre una procedura strettamente iterativa nella comunicazione client-server (il client manda una richiesta, il server elabora ed invia la relativa risposta).

I due processi interagenti risulteranno, per quanto detto, assolutamente sequenziali.

La procedura può quindi essere facilmente espressa in pseudo-codice nel seguente modo:

NB.

Per ridurre al minimo la fase di interazione con il server si ha che una volta ottenuta una lista di voli questa sia valida per un certo tempo (caching) scaduto il quale viene aggiornata (se necessario).

PROCESSO CLIENT

1. Stabilisce la connessione con il server

2. Attende scelta dell’utente

3. CASE 

3.1. @ la scelta è “visualizza”

3.1.1. IF non ha una lista dei voli o quella che ha è scaduta

3.1.1.1. Richiede al server la lista dei voli (GET_FLY_LIST)

3.1.1.2. Attende la ricezione della lista (FLY_LIST)

3.1.2. Visualizza la lista

3.1.3. Attende scelta dell’utente

3.1.4. CASE 

3.1.5. @ viene scelto un volo

3.1.5.1. Richiede al server la lista dei posti liberi (GET_FREE_SEAT)

3.1.5.2. Attende la ricezione della lista (SEAT_LIST)

3.1.5.3. Visualizza i posti liberi

3.1.5.4. CASE
3.1.5.5. @ viene scelto un posto da prenotare

3.1.5.5.1. Richiede all’utente l’inserimento di nome e cognome

3.1.5.5.2. Richiede al server la prenotazione di quel posto (BOOKING_THIS)

3.1.5.5.3. Attende la risposta (RESPONSE)

3.1.5.6. @ viene scelto “indietro”

3.1.5.6.1. torna a 3.1.1.)

3.1.5.7. END CASE .

3.1.6. @ viene scelto “indietro”

3.1.6.1. torna a 3.)

3.1.7. END CASE .

3.2. @ la scelta è “cancella”

3.2.1. Richiede all’utente l’inserimento di nome e cognome

3.2.2. Invia al server la richiesta dei voli in cui c’è almeno una prenotazione dell’utente (GET_CLIENT_FLY_LIST)

3.2.3. Attende la ricezione della lista (FLY_LIST)

3.2.4. Richiede all’utente la scelta del volo 

3.2.5. Invia al server la richiesta del volo da considerare (GET_CLIENT_SEAT_LIST)

3.2.6.  Attende la ricezione della lista dei posti prenotati in quel volo (SEAT_LIST)

3.2.7. Visualizza la lista

3.2.8. Attende la scelta dell’utente

3.2.9. IF sceglie un posto della lista

3.2.9.1.1. Invia al server il posto da cancellare (DELETE_BOOKING)

3.2.9.1.2. Torna a 3.2.4.)

3.2.10. ELSE (“annulla”)

3.2.10.1.1. Torna a 3.)

3.3. @ la scelta è “esci”

3.3.1. Chiude la connessione

3.3.2. Esce

3.4. END CASE .

3.5. Torna a 1)

Si noti che tale processo può essere semplicemente integrato nell’interfaccia utente.

Il processo che gestisce le richieste del cliente (sul server) risponderà “stupidamente” ad una richiesta per volta (servizio stateful).

NB. ( riferimento per cambiamenti successivi
PROCESSO DI SERVIZIO

1. Attende un messaggio dal suo client (unico!)

2. CASE: 
2.1. @ Il messaggio è un GET_FLY_LIST

2.1.1. Legge dal database (DB) la lista dei voli

2.1.2. Invia al cliente la lista (FLY_LIST)

2.2. @ Il messaggio è un GET_FREE_SEAT

2.2.1. Legge dal DB i posti liberi di quel volo

2.2.2. Invia al cliente la (SEAT_LIST)

2.3. @ Il messaggio è un BOOKING_THIS

2.3.1.1. IF il posto indicato è ancora libero

2.3.1.1.1. Innesca il protocollo di coordinamento per una prenotazione ( (
2.3.1.1.2. Attende il risultato

2.3.1.1.3. Comunica il risultato al client 

2.3.1.2. ELSE .

2.3.1.2.1. Aggiorna il cliente che il posto è ora occupato (RESPONSE)

2.4. @ Il messaggio è un GET_CLIENT_FLY_LIST

2.4.1. Legge dal DB tutti i voli in cui c’è almeno una prenotazione di quel cliente

2.4.2. Invia al cliente la lista dei voli (FLY_LIST)

2.5. @ il messaggio è un GET_CLIENT_SEAT_LIST

2.5.1. Legge dal DB tutti i posti di quel volo prenotati da quel cliente

2.5.2. Invia al cliente la lista dei posti (SEAT_LIST)

2.6. @ Il messaggio è un DELETE_BOOKING

2.6.1. Legge dal DB su il posto è prenotato a quel nome

2.6.2. Innesca il protocollo di coordinamento per una cancellazione ( (
2.6.3. Attende il risultato

2.6.4. Comunica il risultato al client

3. END CASE
4. Torna a 1.)

La struttura scelta per il processo di servizio permette all’utente di eseguire una serie di richieste di cancellazione/prenotazione in sequenza.

Ognuno di questi messaggi avrà una struttura atta ad indicare al pari alcuni parametri necessari. Vediamo concettualmente quali sono le informazioni da includere in ognuno di essi.

GET_FLY_LIST

Nessuna informazione. È solo un “comando”

FLY_LIST

Attributi volo 1
Attributi volo 2
Attributi volo 3
…

GET_FREE_SEAT

Codice volo

SEAT_LIST

Identificativo volo
Identificativo posto libero 1 (fila&numero)
Identificativo posto libero 2 (fila&numero)
Identificativo posto libero 3 (fila&numero)
…

BOOKING_THIS

Codice volo
Identificativo posto (fila&numero)
Codice cliente

GET_CLIENT_FLY_LIST

Codice cliente

GET_CLIENT_SEAT_LIST

Codice cliente
Codice volo

DELETE_SEAT

Codice volo
Identificativo posto (fila&numero)
Codice cliente

RESPONSE

Codice volo
Identificativo posto (fila&numero)
Risposta

Bisogna ora dettagliare meglio come implementare l’operazione indicata nel processo di servizio al punto 2.3.1.1.1 e 2.6.2, cioè l’attuazione del protocollo di coordinamento per le prenotazioni.

L’idea è ancora quella di sfruttare i thread, creando cioè un demone che gestisca il traffico tra server dei messaggi di DO e UNDO (funziona da elaboratore e forworder) e  risvegli i processi di servizio quando la richiesta è stata completata.

In quest’ottica ogni processo di servizio si registra per una richiesta di prenotazione o cancellazione presso il demone delle prenotazione. Quest’ultimo oltre a gestire il forworder dei messaggi di DO e UNDO circolanti per l’anello, avrà una coda delle prenotazioni e delle cancellazioni sospese (richieste effettuate su quel server).

Quando una richiesta (prenotazione o cancellazione) è conclusa, il risultato finale sarà notificato al thread richiedente.

Lo schema di funzionamento generale risulta il seguente:
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In realtà si ha che il processo di servizio genere un’ulteriore processo di richiesta distribuita incaricato delle ritrasmissioni e della registrazione, e poi si sospende in attesa del completamento dell’operazione.

Lo schema completo sarà perciò:

[image: image19.wmf]
L’interazione tra i vari processi sarà concettualmente:

A. il processo di servizio (SRV) riceve una richiesta di prenotazione

B. SRV genera un processo di registrazione della richiesta ( di “do” o “undo” – RGY)

C. RGY inserisce nella opportuna coda del demone delle prenotazioni (BOOK) la richiesta

D. RGY invia sull’anello un messaggio di “do_booking” (avanti) o di “undo_booking” (indietro), prevedendo ritrasmissioni periodiche

E. BOOK, quando un’azione è conclusa (messaggio di DO o UNDO ha fatto il giro), ne cancella la richiesta dalla coda e risveglia SRV

F. SRV termina il suo RGY

Ovviamente nel caso delle richieste di UNDO dovute a prenotazioni perdenti si dovrà generare un processo di servizio autonomo (non connesso a nessun client) che si incarichi solo del corretto disfacimento (il processo di richiesta distribuita è uguale).

Vediamo il procedimento del demone delle prenotazioni (a regime), in accordo con il protocollo di prenotazione indicato nella specifica dei requisiti:

DEMONE DELLE PRENOTAZIONI

1. Attende un messaggio

2. IF messaggio proveniente dal predecessore

2.1. CASE
2.2. @ Il messaggio è un DO_BOOKING

2.2.1. IF è indirizzato a quel server

Il messaggio ha fatto il giro dell’anello ( prenotazione a buon fine

2.2.1.1. IF esiste richiesta locale sospesa per quel posto (coda di “do”)

2.2.1.1.1. Distrugge il messaggio 

2.2.1.1.2. Toglie dalla coda dei sospesi la richiesta

2.2.1.1.3. Risveglia il thread richiedente con un successo

2.2.1.2. ELSE .

2.2.1.2.1. ERRORE 

2.2.2. ELSE (altro server destinatario).

2.2.2.1. IF esiste richiesta locale sospesa per quel posto (coda di “do”)

Collisione di prenotazione

2.2.2.1.1. IF richiesta locale con priorità inferiore

Prenotazione locale perdente

2.2.2.1.1.1. Sovrascrive la prenotazione nel database locale

2.2.2.1.1.2. Genera un messaggio di DO_BOOKING_OVERRIDE per la prenotazione ricevuta

2.2.2.1.1.3. Distruggi il messaggio ricevuto

2.2.2.1.1.4. Invia il messaggio DO_BOOKING_OVERRIDE avanti

2.2.2.1.1.5. Toglie dalla coda dei sospesi la richiesta perdente

2.2.2.1.1.6. Avvia processo di gestione dell’undo della prenotazione perdente.

2.2.2.1.1.7. Risveglia il thread richiedente con un insuccesso

2.2.2.1.2. ELSE .

Prenotazione locale vincente
2.2.2.1.2.1. Distruggi il messaggio ricevuto

2.2.2.2. ELSE (nessuna prenotazione sospesa per quel posto).

Nessuna collisione locale

2.2.2.2.1. IF esiste richiesta cancellazione locale sospesa per quel posto (coda di “undo”)

Server già liberato ma in cancellazione

2.2.2.2.1.1. Distruggi il messaggio ricevuto

2.2.2.2.2. ELSE .

2.2.2.2.2.1. IF il posto è libero

2.2.2.2.2.1.1. Registra la prenotazione nel database locale

2.2.2.2.2.1.2. Invia messaggio avanti

2.2.2.2.2.2. ELSE .

2.2.2.2.2.2.1. IF la prenotazione esiste localmente

Messaggio di DO frutto di una ritrasmissione
2.2.2.2.2.2.1.1. Invia messaggio avanti

2.2.2.2.2.2.2. ELSE .

2.2.2.2.2.2.2.1. Distruggi messaggio 
Si deve aspettare un UNDO_BOOKING e la ritrasmissione del messaggio
2.3. @ Il messaggio è un DO_BOOKING_OVERRIDE

2.3.1. Sovrascrive la prenotazione nel database locale

2.3.2. IF è stato generato da quel server

2.3.2.1. Distrugge il messaggio 

2.3.2.2. Risveglia il thread richiedente con un successo

2.3.3. ELSE .

2.3.3.1. IF esiste richiesta di prenotazione locale (coda di “do”)

2.3.3.1.1.1. Toglie dalla coda dei sospesi la richiesta perdente

2.3.3.1.1.2. Avvia processo di gestione dell’undo della prenotazione perdente.

2.3.3.1.2. Risveglia il thread richiedente con un insuccesso

2.3.3.2. Invia il messaggio avanti

2.4. ( (
2.5. @ Il messaggio è un UNDO_BOOKING

2.5.1. ERRORE (verso sbagliato)

2.6. END CASE .

3. ELSE (messaggio proveniente dal successore)

3.1. @ Il messaggio è un DO_BOOKING o un DO_BOOKING_OVERRIDE

3.1.1. ERRORE (verso sbagliato)

3.2. @ Il messaggio è un UNDO_BOOKING

3.2.1. IF è indirizzato a quel server

3.2.1.1. IF esiste richiesta locale sospesa per quel posto (coda di “undo”)

Il messaggio ha fatto l giro dell’anello

3.2.1.1.1. Toglie dalla coda dei sospesi la richiesta

3.2.1.1.2. Distrugge il messaggio

3.2.1.1.3. Risveglia il thread richiedente con un successo

3.2.1.2. ELSE (non esiste richiesta di undo).

3.2.1.2.1. ERRORE

3.2.2. ELSE (altro server destinatario).

3.2.2.1. IF la prenotazione esiste

Comando di UNDO

3.2.2.1.1. Cancella la prenotazione

3.2.2.1.2. Invia il messaggio indietro

3.2.2.2. ELSE .

Messaggio di UNDO frutto di ritrasmissione

3.2.2.2.1. Invia messaggio indietro

3.3. END CASE .

4. Torna a 1.)

I punti 2.2.2.1.1.6 e 2.3.3.1.1.3 sono costituiti da un particolare processo (che concettualmente sostituisce quello di servizio) il quale effettua una registrazione di UNDO e attende solo che questa termini, cioè semplicemente:

PROCESSO DI GESTIONE PRENOTAZIONI PERDENTI (GESTDOLOOSE)

1. Lancia il processo di registrazione (di UNDO)

2. Attende risultato

3. (al risveglio) Distrugge il processo di richiesta distribuita 

Per alleggerire il più possibile i processi di richiesta distribuita e il demone delle prenotazioni, si possono delegare le scritture finali sul database, al thread richiedente (*), la cui struttura finale risulta perciò:

PROCESSO DI SERVIZIO

((
· …

· @ Il messaggio è un BOOKING_THIS

· IF il posto indicato è ancora libero

· Inserisce la prenotazione nel database locale (*)

· ( (
· Lancia il processo di richiesta distribuita

· Aspetta il risultato

· Controlla il risultato dell’operazione (quando viene risvegliato)

· IF non riuscita

· Cancella la prenotazione dal database locale (*)

· Comunica il risultato al client (RESPONSE)

· ELSE .

· Comunica al cliente che il posto è ora occupato

· …

· @ Il messaggio è un DELETE_BOOKING

· Legge dal DB su il posto è prenotato a quel nome

· ( (
· Lancia il processo di richiesta distribuita

· Aspetta il risultato

· Controlla il risultato dell’operazione (quando viene risvegliato)

· Cancella la prenotazione dal database locale (*)

Il processo di richiesta distribuita risulterà:

PROCESSO DI RICHIESTA DISTRIBUITA

1. IF la richiesta è un “do”

1.1. Inserisci una richiesta di prenotazione nella coda del demone delle prenotazioni

1.2. Invia un DO_BOOKING avanti nell’anello

1.3. Aspetta scadenza time-out

1.4. Torna a 1.2

2. ELSE .

2.1. IF la richiesta è “undo”

2.1.1. Inserisci una richiesta di prenotazione nella coda del demone delle prenotazioni

2.1.2. Invia un UNDO_BOOKING indietro nell’anello

2.1.3. Aspetta scadenza time-out

2.1.4. Torna a 2.1.2

2.2. ELSE 

2.2.1. ERRORE

3. Fine

Bisogna ovviamente garantire che il database dei voli sia sempre acceduto in mutua esclusione tra i vari processi di servizio!

Tale organizzazione del software riguardante la gestione delle prenotazioni deve poi essere opportunamente integrata con la gestione della rete e del database.

Anche in questo caso l’idea è quella di creare un processo autonomo per ognuna di queste funzionalità.

· Gestione della rete:

Nella gestione di un inserimento si possono individuare immediatamente tre tipologie di server coinvolte: server inserito, server coordinatore dell’inserimento e gli altri server, ognuno con compiti e risposte agli eventi differenti.

Si può quindi ancora sfruttare la potenza dei thread per implementare i vari comportamenti: le azioni del nuovo server saranno gestite dal processo di inizializzazione (lanciato all’atto della richiesta di inserimento del server nel sistema – vedi dopo), mentre le azioni del coordinatore e quelle dgli altri server da due processi distinti, un processo coordinatore  e un demone di rete.

Per la realizzazione degli inserimenti si predispone una socket TCP di ascolto su ogni server; quando arriva una richiesta verrà generato un processo coordinatore dell’inserimento che si sostituirà, in caso di contesa distribuita vinta, al processo di rete normalmente presente nella gestione delle connessioni TCP tra server.
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L’interazione tra i vari demoni sarà la seguente:

A. Il demone degli inserimenti (INS) riceve una richiesta di prenotazione

B. INS genera il processo coordinatore (COO)

C. COO invia un HOLD_SERVICE sulla rete (verso diretto)

D. COO attende risultato della contesa da parte di NET

E. Se il demone di rete (NET) riceve un HOLD_SERVICE generato dal suo server comunica a COO un successo e attende la fine dell’inserimento

F. Se il demone di rete (NET) riceve un HOLD_SERVICE generato da un server più prioritario comunica COO un insuccesso e continua

G. COO, se ha ottenuto un successo, esegue l’inserimento

H. COO, se ha ricevuto un insuccesso, termina

Il demone degli inserimenti avrà quindi questo semplice algoritmo:

DEMONE DI INSERIMENTO

1. Attendi richiesta

2. IF c’è già un inserimento in atto

2.1. Inserimento perso

3. ELSE .

3.1. Genera processo coordinatore

3.2. Aspetta che l’inserimento si terminato

3.3. Torna a 1.

Il coordinatore dovrà invece effettuare le seguenti operazioni:

PROCESSO COORDINATORE

1. Crea nuova connessione TCP con il nuovo server

2. Invia avanti un messaggio di HOLD_SERVICE

3. Aspetta risultato

4. IF risveglio con successo

4.1. Congela i servizi di prenotazione

4.2. Invia un ANCHOR_SERVER al successore

4.3. Chiude la connessione con il successore (TCP) e ridefinisci il successore con il nuovo server (sia TCP che UDP)

4.4. Invia avanti un messaggio di YOUR_PRIORITY_IS

4.5. Invia il database al successore

4.6. Aspetta che il messaggio YOUR_PRIORITY_IS generato abbia fatto il giro

4.7. Invia avanti un messaggio di RESURRECTON

4.8. Risveglia i processi di servizio

5. ELSE .

5.1. Aspetta la fine dell’inserimento

5.2. Torna a 2.

Si noti che nel sistema sono possibili al più un inserimento per volta.

Per quel che riguarda i server intermedi (non il coordinatore), il processo dovrà semplicemente leggere dalla connessione TCP con il server precedente, riconoscere il messaggio e effettuare gli opportuni invii verso il server successivo (verso delle priorità crescenti).

Il demone di gestione della rete dovrà quindi implementare il sequente algoritmo:

DEMONE DI RETE

1. Attendi un messaggio

2. CASE .

3. @ il messaggio è un HOLD_SERVICE ( (
3.1. IF c’è un inserimento in atto

3.1.1. IF messaggio non generato da questo server

3.1.1.1. IF priorità del server<priorità messaggio di hold arrivato

3.1.1.1.1. Risveglia processo coordinatore con insuccesso

3.1.1.1.2. Invia avanti HOLD_SERVICE

3.1.1.2. ELSE .

3.1.1.2.1. Distruggi messaggio

3.1.2. ELSE (generato da questo server)

3.1.2.1. Risveglia processo coordinatore con successo

3.1.2.2. Distruggi messaggio

3.2. ELSE (non c’è un inserimento in atto)

3.2.1. Congela i processi di servizio

3.2.2. Invia il messaggio avanti

4. @ il messaggio è un YOUR_PRIORITY_IS

4.1. Setta la priorità 

4.2. Incrementa la priorità nel messaggio

4.3. Invia il messaggi avanti 

5. @ il messaggio è un RESURRECTION ( (
5.1. IF c’è un inserimento in atto

5.1.1. Riattiva i processi di servizio

5.2. ELSE .

5.2.1. ERRORE

6. @ il messaggio è ANCHOR_SERVER

6.1. IF è stato spedito dal mio predecessore

6.1.1. Chiudo la connessione TCP con il predecessore

6.1.2. Apro nuova connessione con il server indicato (TCP)

6.1.3. Impongo il server indicato come predecessore (sia TCP che UDP)

6.1.4. Distruggo il messaggio

6.2. ELSE .

6.2.1. ERRORE

7. END CASE .

8. Torna a 1.

Si noti che il processo di inserimento, in caso di vittoria, si sostituisce completamente al demone della rete fino al ritorno del suo RESURRECTION.

· Gestione crash:

Anche per la gestione di questa problematica si può delegare un thread opportuno.

L’idea è che un processo di servizio (o di modifica del database) dopo un certo numero di ritrasmissioni assuma che nell’anello ci sia stato un crash ed attivi un processo che gestisca la situazione.

Per stabilire se un server è “down” si utilizza un’ulteriore connessione TCP d’ascolto (se si riece a connettere, il server è “su” altrimenti è “giù”).

La situazione risulta quindi semplicemente:
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Il processo di detect svolgerà le seguenti funzioni:

PROCESSO DI DETECT

1. Tenta la connessione con il suo successore al demone di crash

2. IF connessione non riuscita

2.1. Generazione messaggio di CRASH_DETECT

2.2. Inivio del messaggio indietro

2.3. Apertura socket TCP d’ascolto per nuova connessione con nuovo successore (predefinita)

2.4. Aspetta connessione

2.5. Riqualifica il successore nel server (TCP e UDP)

2.6. Chiudi socket d’ascolto

Il demone di crash-detect invece:

DEMONE DI CRASH_DETECT

1. Aspetta richiesta di connessione

2. Leggi messaggi di ORIGIN_DETECT

3. IF procedimento partito da un’altro server

3.1. Genera un processo di detect

4. Torna a 1.

Ovviamente bisogna che i processi di richiesta distribuita del server che ha iniziato il protocollo di crash-detect, se non riescono a trasmettere non generino alcun altro processo di detect (sarà già presente).

Mentre il processo di richiesta distribuita varierà, per poter generare i processi di detect dopo un certo numero di ritrasmissioni, come segue:

PROCESSO DI RICHIESTA DISTRIBUITA

1. IF la richiesta è un “do”

1.1. Inserisci una richiesta di prenotazione nella coda del demone delle prenotazioni

1.2. Invia un DO_BOOKING avanti nell’anello

1.3. Aspetta scadenza time-out

1.4. IF (ritrasmissioni effettuate>MAX) e (non presente nessun processo di detect)

1.4.1. Genera processo di detect

1.4.2. Aspetta un altro time-out

1.5. Torna a 1.2

2. ELSE .

2.1. IF la richiesta è “undo”

2.1.1. Inserisci una richiesta di prenotazione nella coda del demone delle prenotazioni

2.1.2. Invia un UNDO_BOOKING indietro nell’anello

2.1.3. Aspetta scadenza time-out

2.1.4. IF (ritrasmissioni effettuate>MAX) e (non presente nessun processo di detect)

2.1.4.1. Genera processo di detect

2.1.4.2. Aspetta un altro time-out

2.1.5. Torna a 2.1.2

2.2. ELSE .

2.2.1. ERRORE

3. Fine

E’ necessario predisporre il sistema anche per la gestione dei messaggi di CRASH_DETECT, i quali circolano sulle connessioni TCP nel verso delle priorità decrescenti (demone di crash). Si predispone perciò un semplice processo di gestione di tali messaggi (legge da successore e scrive sul predecessore – verso delle priorità decrescenti).

Le operazioni svolte dal demone di crash invece saranno le seguenti:

DEMONE DI CRASH

1. Attendi un messaggio

2. IF il messaggio è un CRASH_DETECT

2.1. IF il server segnato è il  mio predecessore

2.1.1. ( (
2.1.2. Crea nuova connessione TCP

2.1.3. Connetti con il server rilevatore del crash

2.1.4. Ridefinisci i riferimenti UDP e TCP al predecessore

2.2. ELSE .

2.2.1. Invia il messaggio indietro

3. ELSE .

3.1. ERRORE

4. Torna a 1.

Analizziamo ora il protocollo di modifica del database e vediamo come integrarlo nel sistema fino ad ora pensato.

La situazione è gestita in maniera analoga alle prenotazioni dei client; si genera (dall’applicazione usata dagli amministratori) un altro processo che invia sull’anello nel verso diretto messaggi di INSERT_FLY o DELETE_FLY.

Per effettuare ciò si sfruttano la connessione UDP già presenti.

Il processo di modifica invierà, perciò, periodicamente sull’anello il comando; quando questo avrà fatto il giro, sarà prelevato dal processo di gestione delle richieste (unico gestore in lettura della connessione UDP), che risveglierà l’applicazione, la quale a sua volta provvederà ad uccidere il suo processo di modifica.

Si noti che di processi modificatori del database ce ne può essere al più uno in ogni server (non si necessita di code di registrazione) e che in stato di hold del sistema i messaggi di inserimento e cancellazione vengono congelati (come i processi di servizio).

Schematicamente la situazione sarà:
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L’interazione tra i processi sarà quindi:

A. L’applicazione (APP) riceve una richiesta di modifica del database

B. APP genera un processo di registrazione della richiesta di modifica (MOD)

C. MOD registra APP al demone delle prenotazioni (BOOK) per la richiesta

D. MOD invia sull’anello un messaggio di “insert_fly” o di “delete_fly” (avanti), prevedendo ritrasmissioni periodiche

E. BOOK, quando un’azione è conclusa (messaggio di INSERT o DELETE ha fatto il giro), risveglia APP

F. APP termina il MOD (unico)

Il processo di modifica del database eseguirà questo semplice flusso:

PROCESSO DI MODIFICA DEL DB

1. Esegui operazione di inserimento o cancellazione sul database

2. IF non ci sono inserimenti in atto

2.1. Invia messaggio di INSERT_FLY/DELETE_FLY avanti nell’anello (UDP)

2.2. Aspetta scadenza time-out

2.3. Torna a 2.

3. ELSE .

3.1. Aspetta fine inserimento

Ovviamente al demone delle prenotazioni dovrà aggiungersi la gestione dei messaggi di INSERT_FLY e DELETE_FLY come segue:

( (
· @ il messaggio è un INSERT_FLY

· IF c’è un inserimento in atto

· Distruggi messaggio

· ELSE .

· IF messaggi generato da questo server

· Sveglia l’applicazione

· Distruggi il messaggio

· ELSE (altro server generatore)

· IF inserimento non effettuato

· Inserisci volo

· Invia messaggio avanti

· @ il messaggio è un DELETE_FLY

· IF c’è un inserimento in atto

· Distruggi messaggio 

· ELSE .

· IF messaggi generato da questo server

· Sveglia l’applicazione

· Distruggi il messaggio

· ELSE (altro server generatore)

· IF esiste il volo

· Cancella volo

· Invia messaggio avanti

· Torna a 1.

Fino ad ora si è considerata la strutturazione del software del sistema nel suo funzionamento a regime; si tratta ora di analizzare il procedimento di inizializzazione.

Nel caso di server unico si dovranno usare solo i demoni delle richieste (solo comunicazione client-server) e quello degli inserimenti (espansione del sistema). Inoltre bisogna anche prevedere il caricamento in locale di un database. 

In generale perciò il processo di inizializzazione risulterà essere:

PROCESSO DI INIZIALIZZAZIONE:
1. Crea demoni di sistema

2. IF server unico

2.1. Carica DB locale (p.e. da file)

2.2. Lancia demone degli inserimenti

2.3. Lancia demone delle richieste

3. ELSE (inserisci server nel sistema)

3.1. Connetti al server di inserimento (Predecessore)

3.2. Aspetta connessione altro server (Successore)

3.3. Aspetta YOUR_PRIORITY_IS dal predecessore

3.4. Setta priorità del server

3.5. Invia YOUR_PRIORITY_IS al successore

3.6. Aspetta database dal predecessore

3.7. Aspetta RESURRECTION dal predecessore

3.8. Lancia demone di rete

3.9. Lancia demone delle prenotazioni

3.10. Lancia demone di crash

3.11. Lancia demone di crash-detect

3.12. Lancia demone degli inserimenti

3.13. Lancia demone delle richieste

3.14. Invia RESURRECTION al successore

4. Fine 

In questo caso il processo di inizializzazione controolla completamente tutto il server.

Ovviamente sempre nel caso di server unico e di inserimento di un nuovo server nel sistema sarà necessario avere un procedimento di coordinatmento degli inserimenti leggermente differente (un server unico ha i soli demoni di inserimento e delle richieste attivi). Infatti:

PROCESSO COORDINATORE di 1° inserimento (COO FIRST)

1. Crea nuova connessione TCP con il nuovo server

2. Congela richieste di servizio

3. Richiedi connessione al nuovo server

4. Riqualifica connessioni (TCP e UDP) del sistema

5. Invia YOUR_PRIORITY_IS avanti

6. Invia database al successore (nuovo server)

7. Aspetta il ritorno del YOUR_PRIORITY_IS

8. Invia un RESURRECTION avanti

9. Aspetta ritorno del RESURRECTION

10. Lancia demone di rete

11. Lancia demone di crash

12. Lancia demone di crash-detect

13. Lancia demone delle prenotazioni

14. Riattiva i processi di servizio

E’ anche ovvio che i vari processi di servizio, nel caso di server unico, potranno accedere direttamente al database locale senza nessuna fase di coordinamento. Quindi si dovranno considerare le seguenti modifiche:

( (
· Inserisce la prenotazione nel database locale (*)

· IF ci sono più server nel sistema

· Lancia il processo di registrazione

· Attende risultato

· Controlla il risultato dell’operazione (quando viene risvegliato)

· IF non riuscita

· Cancella la prenotazione dal database locale (*)

· Comunica il risultato al client

( (
· Legge dal DB su il posto è prenotato a quel nome

· IF ci sono più server nel sistema

· Lancia il processo di registrazione

· Attende risultato

· Controlla il risultato dell’operazione (quando viene risvegliato)

· Cancella la prenotazione dal database locale (*)

Si deve considerare anche una modifica nel demone di crash. Infatti qundo ci sono solo 2 server nel sistema e uno va in crash, l’altro deve assumere il funzionamento a server unico. Perciò:

( (
· IF predecessore=successore (solo 2 server nel sistema)
· Risveglia tutti i processi di servizio sospesi con successo
· Ferma il demone delle prenotazioni
· Ferma il demone di rete
· Ferma il demone dei crash
· Ferma il demone di crash-detect
· ELSE .

· …

Come si può notare, i procedimenti di gestione degli inserimenti hanno funzionamento sequenziale 

DOCUMENTO DI SPECIFICA DEL PROGETTO

(4.1) ORGANIZZAZIONE DEL SOFTWARE

(4.1.1) OGGETTI UTILIZZATI DAL SISTEMA

Per prima cosa, vista la necessità di memorizzare le informazioni in un database locale, si è implementato l’oggetto Db che realizzasse tale astrazione.

La struttura concettuale utilizzata è la seguente:

[image: image23.wmf][image: image24.wmf]Attributi del volo
*

[image: image25.wmf]Attributi del volo [image: image26.wmf]
*

Attributi del volo [image: image27.wmf]
*

Attributi del volo [image: image28.wmf]
*

[image: image29.wmf]…
…

[image: image30.wmf]
Prenotazione
Libero
Prenotazione
…

Libero
Prenotazione
Libero
…

…
…
…
…

Prenotazione
Prenotazione
Libero
…

Libero
Libero
Libero
…

…
…
…
…

Nella prospettiva della modificabilità del codice, si è creata una classe di descrizione degli attributi del volo (FlightAttrib) e una per la descrizione delle prenotazione (ClientAttrib), entrambe contenenti un attributo rappresentante la chiave identificativa dell’oggetto (volo o cliente – rispettivamente classi FlightKey e ClientKey).

Una volta creati tali oggetti si è definita l’oggetto entry del database (Flight) cioè i voli caratterizzati dagli attributi e dalle relative prenotazione per i posti; conseguentemente il database risulta esserne una semplice collezione (Flight – oggetto Db).

Come già detto tale database deve essere accessibile dai vari thread in maniera mutuamente esclusiva.

Su tale oggetto saranno necessarie le seguenti funzionalità di base: 

· accedere ad un determinato volo

· accedere ad una determinato posto (di un volo) per controllarne la prenotazione o meno

· inserire un nuovo volo

· inserire una nuova prenotazione

· cancellare un volo

· cancellare una prenotazione

· ottenere la lista dei voli

· ottenere la lista delle prenotazioni e dei posti liberi.

Successivamente si è passati alla definizione delle varie code di sospensione delle richieste all’interno di un server.

L’oggetto in questione deve poter contenere sia richieste di “do” che di 
“undo” dei vari thread.

L’implementazione deve essere tale che l’oggetto (RequestGroup) accetti richieste di tipo generico (Request), specializzabili poi in richieste generiche da parte di thread (ThreadRequest) ed infine in richieste specifiche di do e undo da parte di thread (ThreadRequestDo e ThreadRequestUndo).

Utilizziamo quindi la seguente gerarchia di classi per l’implementazione di tali concetti:

[image: image31.wmf]
Una richiesta generica (Request) sarà caratterizzata dal volo e dal posto che la definisce, mentre una richiesta di un thread (RequestThread) recherà anche le informazioni necessarie a risvegliarlo al completamento dell’azione.

Ottenuti in questo modo gli oggetti costituenti le richieste, si può passare all’implementazione dell’oggetto coda di richieste sospese (GroupRequest).

Con tale oggetto devono essere possibili le seguenti funzionalità:

· inserire una nuova richiesta

· accedere ad un richiesta presente

· cancellare una richiesta

Rimangono ora da implementare i messaggi che vengono scambiati nelle varie comunicazioni. In questo caso si può pensare di suddividerli in relazione al tipo di connessione utilizzata (MessageUDP e MessageTCP) e alla funzionalità svolta: per prenotazione (MessageRq), per gestione della rete (MessageNet), per interazione client-server (MessageSrv) ed infine per gestione del database (MessageDb).
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Vediamo la lista dei messaggi fino ad ora individuati nelle comunicazioni:

· Protocollo di interazione client-server (MessageSrv)

1. GET_FLY_LIST

2. FLY_LIST

3. GET_FREE_SEAT

4. SEAT_LIST

5. BOOKING_THIS

6. GET_CLIENT_FLY_LIST

7. GET_CLIENT_SEAT_LIST

8. DELETE_BOOKING

9. RESPONSE

· Protocollo di coordinamento per le prenotazioni (MessageRq)

1. DO_BOOKING

2. UNDO_BOOKING

3. DO_BOOKING_OVERRIDE

· Protocollo di coordinamento gestione configurazione rete (MessageNet)

1. ANCHOR_SERVER

2. HOLD_SERVICE

3. YOUR_PRIORITY_IS

4. RESURRECTION

5. ORIGIN_DETECT

6. CRASH_SERVER_DETECT

· Protocollo di coordinamento per la modifica del database (MessageDb)

1. INSERT_FLY

2. DELETE_FLY

Ognuno di questi messaggi avrà degli attributi caratterizzanti, peraltro già indicati in maniera concettuale, dipendentemente della funzione svolta.

Ora, tali messaggi avranno lunghezze diverse e quindi, per trasmetterli correttamente, è necessario che siano univocamente riconoscibili alla ricezione in modo da essere correttamente interpretati (lunghezza, attributi presenti, ecc…).

Per fare questo ogni messaggio è stato dotato di un byte di identificazione unico che viene spedito prima del messaggio stesso; alla ricezione si legge il byte e in funzione del codice, l’altro pari saprà che messaggio deve leggere.
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Ovviamente le varie tipologie di messaggi dovranno avere opportune funzioni di conversione per la trasmissione (a stream per TCP a datagrammi per UDP) e per la ricostruzione alla ricezione.

L’unica particolarità nella strutturazione dei messaggi è il raggruppamento nei messaggi di servizio (MessageSrv) sotto un’opportuna classe (MessageBook) dei messaggi che scatenano coordinamento (MsgBookingThis e MsgDeleteBooking).

Vediamo quindi l’organizzazione completa:
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(4.1.2) STRUTTURA DEI PROCESSI E INTERAZIONE

Visti i protocolli e i procedimenti individuati fino ad ora possiamo pensare il sistema costituito dai seguenti processi principali:

DaemonBook 

-demone delle prenotazioni

DaemonRequest 

-demone delle richieste

DaemonNetwork

-demone di rete

DaemonCrash

-demone di crash

DaemonCrashDetect
-demone di crash-detect

DaemonInsert

-demone degli inserimenti

ThreadInsert

-processo coordinatore di un inserimento

ThreadDetect
-processo di detect di un crash

ThreadCrash
-processo di gestione di un crash

InterfaceClient
-processo client (integrato nell’interfaccia)

ThreadService
-processo di gestione servizio ad un client

ThreadGestDoLoose
-processo speciale di gestione dei disfacimenti per prenotazioni perdenti

DistribuitedDo
-processo di richiesta di prenotazione distribuita

DistribuitedUndo
-processo di richiesta di cancellazione distribuita

ThreadInit
-processo di inizializzazione server (per inserimento nel sistema o come server unico)

InterfaceServer
-interfaccia dell’applicazione per amministratori

ThreadDB
-processo di modifica del database

DistribuitedDB
-processo di richiesta di modifica del database distribuita

Notiamo subito che è necessario dotare i demoni che comunicano con gli altri server, di metodi di ridefinizione delle proprie connessioni (p.e. redefineSuccHost) nel caso di inserimenti e crash.

È inoltre necessario che ogni connessione abbia un unico processo che vi acceda in lettura (riconoscitore dei messaggi), in particolare: DaemonBook per la connessione  UDP, DaemonNetwork per la TCP con il predecessore e DaemonCrash per la TCP con il  successore. Le scritture invece possono essere effettuate da più thread purchè in mutua esclusione e atomicamente.

In definitiva per ogni connessione esiste un unico gestore dei messaggi in ricezione e eventualmente vari scrittori.

Questa regola può essere violata solo nel caso i rispettivi gestori siano inattivi nel qual caso si possono avere altri processi gestori delle varie connessioni; in particolare questo si verifica durante l’inizializzazione (demoni tutti  non attivi) e durante un coordinamento di un inserimento (il ThreadInsert si sostituisce al DeamonNetwork, se abilitato all’inserimento).

Per quel che riguarda il server nel suo complesso, il sistema può essere basato su un unico oggetto (ServerConfig) contenete tutti i riferimenti e le informazioni necessarie ai thread per decidere le azioni da effettuare e per interagire tra loro: connessioni con il server successore e predecessore,  riferimenti ai demoni di sistema, stato del server, ecc…

Quindi ogni processo di server (demone o no) può essere racchiuso in un thread, costruito con un riferimento al ServerConfig.

Avendo già definite in termini generali le procedure svolte dal sistema e i processi presenti, si tratta di determinare una struttura di corretta interazione tra di essi, in base ai meccanismi forniti da Java 1.1.

L’idea è quella di dotare il ServerConfig di variabili di stato (oggetti State), opportunamente accessibili (lock e unlock), che stabiliscano, con il loro contenuto, il comportamento dei vari processi.

· DeamonRequest:

ciclo infinito


{


accetta richiesta


crea ThreadService corrispondente


lancia ThreadService

(start)


}

Come si può notare il controllo delle azioni corrette da effettuare in caso di inserimento in atto, sono tutte a carico del ThreadService.

· ThreadService:

Tale processo interagirà con gli altri processi del sistema (server) solo nel caso di richieste distribuita (BOOKING_THIS e DELETE_BOOKING). Quindi:

[BOOKING_THIS]

…

crea DistribuitedDo corrispondente

lancia DistribuitedDo


(start)

aspetta fine di DistribuitedDo

(join)

risposta all’utente
[DELETE_BOOKING]

…

crea DistribuitedUndo corrispondente

lancia DistribuitedUndo


(start)

aspetta fine di DistribuitedUndo

(join)

risposta all’utente
La corretta gestione delle operazioni in funzione dello stato del server (unico o meno, in inserimento o meno) è completamente delegato ai processi DistrinuitedDo/DistribuitedUndo, che devono anche garantire che al loro termine la risposta per l’utente si valida.

· DistribuitedDo/DistribuitedUndo

ciclo infinito


{

(
SERVER-HOLD=on

;//nessuna azione, attesa attiva

(
SERVER-HOLD=off 


{

(
SERVER-UNIC=on 



{

(
settaggio risposta al ThreadService corrispondente



terminazione




}

(
SERVER-UNIC=off 




{

· registrazione al DeamonBook nella coda dei Do/Undo 

(ovviamente una volta sola!!!)

(
invio messaggio di Do/Undo




numero di trasmissioni > MAX





{





crea ThreadDetect





lancia ThreadDetect





}




}


}
Per garantire che i ThreadService rimangano congelati durante la fase di inserimento e che effettuino correttamente le registrazioni, sarà necessario garantire che le decisioni e le relative azioni vengano effettuate senza che lo stato del server cambi nel frattempo (stati synchronized - (). Il SERVER-HOLD ha la funzione di indicatore di congelamento dei servizi per inserimento in atto (=on).

Inoltre eventuali cambiamenti di stato al di fuori dei blocchi decisionali (() tra una valutazione e la successiva (funziona a ciclo infinito) non devono comportare alcun malfunzionamento. Ed infatti:

SERVER-HOLD: off ( on 
il processo congela il suo comportamento fino alla transizione opposta.

SERVER-HOLD: on ( off
il processo si scongela

SERVER-UNIC: off ( on
la richiesta va a buon fine in quanto diventa solo locale (c’è stato un crash in un sistema a 2 server - il DeamonBook viene interrotto).

SERVER-UNIC: on ( off
il processo era già terminato

Schematicamente la struttura implementativa dei processi risulta perciò:

[image: image36.bmp]
NB. In realtà nel DeamonBook verrà registrato il DistribuitedDo/Undo corrispondente al ThreadService richiedente; quando la richiesta verrà completata tale processo sarà fermato.

· ThreadDetect

(
SERVER-DETECT=on

;//uscita, c’è già un altro ThreadDetect operativo

(
SERVER-DETECT=off



{

(
SERVER-DETECT(on (*)


tenta la connessione con il successore


connessione riuscita

;//nessuna azione



connessione non riuscita




{



crea ThreadCrash




lancia ThreadCrash




aspetta fine del ThreadCrash



}

(
SERVER-DETECT(off (*)



}
Per garantire il corretto funzionamento bisogna bloccare lo stato di detect (ha la funzione di un semaforo) del server all’atto del test e dell’eventuale cambiamento ((), in quanto i ThreadDetect sono gli unici processi in grado di modificare tale stato, e tutti quelli generati effettueranno concorrenza su questo stato.

La corretta gestione del crash viene completamente delegata al ThreadCrash.

[image: image37.bmp]La situazione è schematizzabile come segue:

· ThreadCrash

(
SERVER-HOLD=on
SYSTEM STOP!!!! (inserimento e crash contemporaneo)

(
SERVER-HOLD=off



{

(
SERVER-CRASH(on


sistema a 2 server


{


SERVER-UNIC(on



ferma tutti i demoni tranne DeamonInsert e DeamonRequest




}

sistema con più di 2 server

{


generazione del CRASH_SERVER_DETECT


invio del CRASH_SERVER_DETECT (DeamonCrash)


attesa nuovo successore e ridefinizione connessioni





}
(
SERVER-CRASH(off


}
Questo processo è l’unico del sistema che può effettuare la transizione off/on dello stato di unic, ed è anche l’unico che gestisce le transizioni dello stato di crash (SERVER-CRASH).

Modificando lo stato di crash con quello di hold bloccato si è certi che un conflitto tra inserimento e crash sia rilevato o dal ThreadCrash o dal ThreadInsert (che avrà quindi struttura duale).

Schematicamente:

[image: image38.bmp]
· DeamonInsert:

ciclo infinito


{


accetta richiesta


crea ThreadInsert corrispondente


lancia ThreadInsert


(start)


attendi fine del ThreadInsert
(join)


}
Il demone degli inserimenti accetta al più un inserimento alla volta. Richieste che verranno effettuate durante l’esecuzione di un ThreadInsert verranno rifiutate (gestione nel ThreadInit).

È ovviamente compito del ThreadInsert gestire correttamente la richiesta di inserimento e gli eventuali conflitti esistenti (p.e. altro inserimento in atto).

· ThreadInsert:

(
SERVER-CRASH=on
;//richiesta persa, fine

(
SERVER-CRASH=off



{


(
SERVER-INS(on



crea DistribuitedInsert corrispondente



lancia DistribuitedInsert



aspetta fine di DistribuitedInsert


(
SERVER-INS(off



}
La corretta implementazione del protocollo di inserimento è lasciata la DistribuitedInsert.

Lo stato di ins, indica se è in atto sul server una richiesta di coordinamento di un inserimento, in modo da valutare correttamente eventuali HOLD_SERVICE provenienti da altri server.

Si è scelto di generare un’ulteriore processo (DistribuitedInsert) in modo da ritardare la valutazione di un eventuale conflitto tra inserimento e crash solo a fase di contesa di inserimento vinta e non solo all’atto di una richiesta.

NB. La condizione di collisione insert-crash verrà identificata dal solo server che ha rilevato il crash del suo successore.

· DistribuitedInsert

(
SERVER-CRASH=on
SYSTEM STOP!!!! (inserimento e crash contemporaneo)

(
SERVER-CRASH=off



{

(
SERVER-UNIC=on



{

(
SERVER-HOLD(on



esegui procedure di inserimento server unico (COO FIRST)

aspetta fine inserimento

(
SERVER-UNIC(off

(
SERVER-HOLD(off



}

(
SERVER-UNIC=off



{

esegui richiesta distribuita di inserimento

richiesta accettata




{

(
SERVER-HOLD(on




esegui procedure di inserimento (COO NEXT)




aspetta fine inserimento

(
SERVER-HOLD(off




}

richiesta rifiutata
;//nessun inserimento

}



}

Questo processo è l’unico nel sistema che può effettuare la transizione on/off dello stato di unic.

La transizione opposta può essere effettuata solo dal ThreadCrash, ma se la cosa non può avvenire perché ci sarebbe conflitto e il sistema sarebbe fermato.

· ThreadDB

crea DistribuitedDB corrispondente

lancia DistribuitedDB


(start)

aspetta fine di DistribuitedDB

(join)

risposta all’amministratore

· DistribuitedDB

ciclo infinito


{

(
SERVER-HOLD=on

;//nessuma azione, attesa attiva

(
SERVER-HOLD=off 


{

(
SERVER-UNIC=on 



{

(
settaggio risposta al ThreadDb corrispondente




terminazione




}

(
SERVER-UNIC=off 




{



(
registrazione al DeamonBook

(
invio messaggio di Insert/Delete




numero di trasmissioni > MAX





{





crea ThreadDetect





lancia ThreadDetect





}




}


}
la registrazione al Deamonbook in questo caso non avverrà in una coda ma in singolo riferimento, in quanto, in ogni istante, su un server ci può essere al più un ThreadDB attivo.

L’oggetto ServerConfig sarà quindi così strutturato:

Stato di SERVER-HOLD

Stato di SERVER-DETECT

Stato di SERVER-CRASH

Stato di SERVER-INS

Stato di SERVER-UNIC

Priorità del server

Connessione server successivo

Connessione server precedente

Riferimento al DAEMON-BOOK

Riferimento al DAEMON-NETWORK

Riferimento al DAEMON-CRASH

Riferimento al DAEMON-CRASH-DETECT

Riferimento al DAEMON-INSERT

Riferimento al DAEMON-REQUEST

Notiamo, subito alcune caratteristiche dell’implementazione scelta:

In primo luogo per evitare deadlock nell’acquisizione dei vari semafori da parte dei thread è necessario utilizzare un protocollo di lock a due fasi, prevedendo cioè una “fase di crescita” (growing)  in cui vengono acquisiti i lock necessari secondo una data sequenza; ed una fase di rilascio (shirking) in cui i lock acquisiti vengono rilasciati in senso inverso all’acquisizione.

In particolare possiamo scegliere la seguente sequenza:
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SERVER-HOLD

SERVER-UNIC

SERVER-CRASH

SERVER-INS

SERVER-DETECT

In secondo luogo si ha che l’identificazione di collisinone tra crash e inserimento è realizzata solo in modo “statico”, cioè avviene solo nel caso i due procedimenti di recovery del crash e di inserimento eseguono contemporaneamente.

Infatti nel caso un server vada in crash durante la fase di inserimento sia il relativo processo coordinatore che il ThreadInit rimarranno bloccati a causa della “rottura” del ring, fino alla partenza del procedimento di detect e del successivo recovery.

Per quel che riguarda il ThreadInit è sufficiente imporre un time-out e sulla accettazione del nuovo successore e sulla socket di ricezione dal predecessore, una volta scaduto si assume l’inserimento fallito.

Per i processi di coordinamento (CoordinatorNext e CoordinatorFirst) basta catturare le eccezioni dovute agli errori di scrittura/lettura sui rispettivi stream.

Questa scelta è fattibile grazie alla struttura sequenziale dei processi di coordinamento e all’affidabilità delle connessioni TCP con cui comunicano.

Comunque, si noti come lo stato di collisione tra crash ed inserimento e il relativo stop del sistema viene identificato su un solo server, in particolare sul server che rileva il crash.

(4.2) TEXT GRAPHIC NOTATION (TDN)

I vari oggetti del sistema descritti in precedenza possono essere riassunti tramite i seguenti schemi (TDN):

DATABASE VOLI

Module FlightKey

-- il modulo implementa la chiave di identificazione di un volo --

Exports 


type FlightKey=?


Function getKey():long

Implementation

-- serve solo per la modificabilità --

End FlightKey

Module ClientKey

-- il modulo implementa la chiave di identificazione di un cliente --

Exports 


type ClientKey=?


Function getKey():long

Implementation

-- serve solo per la modificabilità --

End ClientKey

Module FlightAttrib

-- il modulo implementa gli attributi di un volo --

Uses FlightKey

Exports 


type FlightAttrib=?


Function getFlightKey():FlightKey;


Function getArrive():string;


Function getLeave():string;


Function getStartDate():date;


Procedure setFlightKey (in f:FlightKey);


Procedure setArrive(in a:string);


Procedure setLeave(in l:string);


Procedure setStartDate(in d:date);


Function isNull():boolean;


-- indica se gli attributi rappresentano un volo nullo --

End FlightAttrib

Module ClientAttrib

-- il modulo implementa gli attributi di un cliente (per la prenotazione) --

Uses ClientKey

Exports 


Type ClientAttrib=?


Function getClientKey():ClientKey;


Function getName():string;


Procedure setClientKey (in ck:ClientKey);

Procedure setName(in n:string);

Function isNull():boolean;

-- indica se gli attributi sono nulli (posto libero) --

End ClientAttrib

Module Flight

-- il modulo implementante un volo (attributi e prenotazioni) --

Uses FlightAttrib, ClientAttrib

Exports 


Type Flight=record {

Fly=FlightAttrib;

Book=array [1..MAXROW][1..MAXNUM] of ClientAttrib;

}


Function getNumRow():integer


-- restitutisce il numero di file dell’aereo --


Function getNumNum():integer;


-- restituisce il numero di posti per fila dell’aereo --

Function addBook(in c: ClientAttrib, in row:integer, in num:integer):boolean;


-- aggiuge la prenotazione per un dato posto al volo --


Procedure delBook(in row:integer, in num:integer);


-- cancella la prenotazione di un posto per un dato volo --


Function isBook(in row:integer, in num:integer):boolean;


-- restituisce tru se il posto è occupato --


Function getFlightAttrib(): FlightAttrib;


-- restituisce i soli attributi del volo --


Function getClientAttrib(in row:integer, in num:integer): ClientAttrib;


-- restituisce i soli attributi del cliente che eventualmente ha prenotato quel posto --


Procedure setFlightAttrib(in Fly:FlightAttrib);


Procedure setClientAttrib(in Cli:ClientAttrib, in row:integer, in num:integer);

Function getClientSeat(in C:ClientKey): array [1..2*MAX] of integer;

-- restituisce la lista dei posti occupati (sequenze row e num) --

End Flight

Module Db

-- il modulo implementa l’ADT database dei voli usato dall’applicazione --

Uses Flight

Export


Type Db=array [1..MAX] of Flight;


Function getNumFlight():integer;


-- restituisce il numero di voli presenti nel database --

Function getFlight(in pos:integer):Flight


-- restituisce il volo in quella posiszione --

Function getFlightAttrib(in Pos:integer): FlightAttrib;

-- restitutisce la descrizione degli attributi di un certo volo (Pos è la posizione del volo nell’array) --

Function getClientAttrib(in Pos:integer, in Row:integer, in Num:integer): ClientAttrib;

-- restitutisce la descrizione degli attributi di un posto di un certo volo (Pos è la posizione del volo nell’array e Row|Num l’identificativo del posto) --

Function addFlight(in Fly:FlightAttrib):boolean;

-- aggiunge un volo al database (torna true se tutto è andato a buon fine) --

Function addBooking(in Pos:integer, in Row:integer, in Num:integer, in Cli:ClientAttrib):boolean;

-- aggiunge una prenotazione ad un certo volo (torna true se tutto è andato a buon fine) --

Function isBooking(in P:integer, in R:integer, in N:integer):boolean

-- indica se un posto di un certo volo è occupato (true) --

Procedure delFlight(in Pos:integer);

-- cancella un certo volo (Pos è la posizione del volo nell’array) --

Procedure delBooking(in Pos:integer, in Row:integer, in Num:integer);

-- cancella la prenotazione (se c’è’) di un posto in un certo volo (Pos è la posizione del volo nell’array e Row|Num l’identificativo del posto) --

Function getFlightList():array [ ] of FlightAttrib;

-- restituisce la lista dei voli (solo gli attributi) --

Function getSeatList(in Pos:integer):array [ ][ ] of ClientAttrib;

-- restituisce la lista delle prenotazioni --

Function getFreeSeatList(in Pos:integer): array [ ] of integer;

-- restituisce la lista dei posti liberi (sequenze row e num) --

Function posFlight(in Fly:FlightKey):integer;

-- restituisce la posizione di un certo volo nel database --

Function getClientFly(in c:ClientKey):array [1..MAX] of FlightAttrib;

-- attributi di tutti i voli in cui il cliente ha almeno una prenotazione --

Function getClientSeat(in Pos:integer, in C:ClientKey): array [1..2*MAX] of integer;

-- restituisce la lista dei posti occupati (sequenze row e num) --

Function dumpDB(in oldDB:Db):Db;

-- incrementa la capacità del database --

Implementation

-- la dimensione del database è statica (c’è un massimo), oltre il quale non si può andare se non dopo un “dumpDB” --

End Db
CODA RICHIESTE SOSPESE

· RICHIESTE

Module Request 

Uses FlightKey;

Exports

Type Request=?;


Function getFlightKey():FlightKey;

Function getSeat():array [1..2] of integer;

Implements

-- implementa una richiesta generica [volo|posto] --

End Request

Module RequestThread inherits Request

Uses Thread

Exports


Type RequestThread=?;


Function getThread():Thread;

Implements

-- implemnta la richiesta di un thread --

End RequestThread

Module RequestThreadDo inherits RequestThread

Exports


Type RequestThreadDo=?;

Implements

-- richiesta di un thread di tipo DO --

End RequestThreadDo

Module RequestThreadUndo inherits RequestThread

Exports


Type RequestThreadUndo=?;

Implements

-- richiesta di un thread di tipo UNDO --

End RequestThreadUndo
· CODA
Module GroupRequest

Uses Request

Exports


Type RequestGroup=array [1..MAX] of Request;


Function putRq(in Rq:Request):boolean;


-- inserisce una nuova richiesta nel gruppo --

Procedure pushRq(in Pos:integer);

-- cancella una certa richiesta dal gruppo (Pos è la posizione della richiesta nel gruppo)--

Function getRq(in Pos:integer):Request;

-- fornisce la richiesta indicatagli --

Function posRq(in Rq:Request):integer;

-- fornisce la posizione (se c’è) di una certa richiesta (solo parte Request) presente nel gruppo --


Function IsEmpty():boolean;


-- dice se il gruppo è vuoto --

Implements

-- implementa un gruppo di richieste sospese --

End GroupRequest
MESSAGGI

Abstract Module Message

Exports


Function decodeMsg(in b:byte):string;

-- trasforma il byte identificativo del messaggio nella sua stringa mnemonica di rappresentazione --


Function codeMsg(in s:string):byte;

-- trasforma la stringa identificativa (e mnemonica) del messaggio nel suo byte identificativo --

Implements

-- classe astratta che fattorizza i messaggi del sistema --

End Message

Module MessageUDP extends Message

Exports


Function Byting():array [1..DIM_MSG] of byte;


Function UnByting(in array [1..DIM_MSG] of byte:b):MessageUDP;

Implements

-- implementa le funzioni comuni ai messaggi UDP necessari per inserirli in un datagramma UDP --

End MessageUDP

Module MessageTCP extends Message

Exports


Function Streaming():stream;


Function UnStreaming(in stream:s):MessageTCP;

Implements

-- implementa le funzioni comuni ai messaggi TCP necessari per inserirli in uno stream TCP --

End MessageUDP

Module MessageRq inherits MessageUDP

Uses FlightKey, ClientKey

Exports


Type MessageRq=?;


Function getFlyId():FlightKey;


Function getSeat():array [1..2] of integer;


Function getIPaddrSender():IP-address;


Procedure setFlyId(in f:FlightKey);


Procedure setSeat(in rn:array [1..2] of integer);


Procedure setIPaddrSender(in ip:IP-address);

Implements

-- classe astratta che fattorizza le proprietà comuni dei messaggi di richiesta dei server --

End MessageRq

Module MsgDoBooking inherits MessageRq

Exports

Type MsgDoBooking=?;

Function getPriority():integer;

-- restituisce la priorità associata al messaggio --

Function getClient():ClientAttrìb;

-- restituisce gli attributi del cliente prenotante --

Procedure setPriority(in i:integer);

Procedure setClient(in c:ClientAttrib);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio di DO_BOOKING --

End MsgDoBooking

Module MsgUndoBooking inherits MessageRq

Exports

Type MsgUndoBooking=?;

Function getClientID():ClientKey;

-- restituisce il codice del cliente prenotato nella prenotazione da cancellare --

Procedure setClientID(in c:ClientKey);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio di UNDO_BOOKING --

End MsgDoBooking

Module MsgDoBookingOverride inherits MessageRq

Exports

Type MsgDoBookingOverride=?;

Function getClient():ClientAttrìb;

-- restituisce gli attributi del cliente prenotante --

Procedure setClient(in c:ClientAttrib);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio di DO_BOOKING_OVERRIDE--

End MsgDoBooking

Module MessageSrv inherits MessageTCP

Implemnts

-- classe astratta fattorizza i messaggi di richiesta dei client e fornimento del servizio --

End MessageSrv

Module MsgGetFlyList inherits MessageSrv

Exports


Type MsgGetFlyList=?

Implements

-- implementa il tipo di messaggio GET_FLY_LIST --

End MsgGetFlyList

Module MsgFlyList inherits MessageSrv

Uses FlightAttrib;

Exports


Type MsgFlyList=?;


Function getList():array [1..NUM_FLY] of FlightAttirb


Procedure setList(in l:array [1..MAX_FLY] of FlightAttrib);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio FLY_LIST --

End MsgFlyList

Module MsgGetFreeSeat inherits MessageSrv

Uses FlightKey;

Exports


Type MsgGetFreeSeat=?;


Function getFlyId(): FlightKey


Procedure setFlyId(in k:FlightKey);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio GET_FREE_SEAT --

End MsgGetFreeSeat

Module MsgSeatList inherits MessageSrv

Uses FlightKey;

Exports


Type MsgSeatList=?;


Function getList():array [1..2*NUM_FREE] of integer;

           -- lista (fila-numero) dei posti -- 


Function getFlyId():FlightKey;

           -- codice identificativo del volo --

Function getNumR():integer;

-- numero di file dell’aereo --

Function getNumN():integer;

-- numero di posti per fila dell’aereo


Procedure setList(in l:array [1..2*NUM_FREE] of integer);

Procedure setFlyId(in f:FlightKey);

Procedure setNumR(in r:integer);

Procedure setNumN(in n:integer);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio SEAT_LIST (sia per posti liberi di un volo, sia per posti occupati da un cliente in un volo) --

End MsgSeatList

Module MsgGetClientFlyList inherits MessageSrv

Uses ClientKey

Exports 


Type MsgGetClientFlyList=?


Function getClientId():ClientKey;


Procedure setClientId(in k:ClientKey)

-- implementa il tipo di messaggio CLIENT_SEAT --

End MsgGetClientFlyList

Module MsgGetClientSeatList inherits MessageSrv

Uses ClientKey

Exports 


Type MsgGetClientSeatList=?


Function getClientId():ClientKey;


Function getFlyId():FlightKey;


Procedure setClientId(in k:ClientKey);

Procedure setFlyId(in f:FlightKey);

-- implementa il tipo di messaggio CLIENT_SEAT --

End MsgGetClientSeatList

Module MessageBook inherits MessageSrv

Uses FlightKey;

Exports


Function getFlyId():FlightKey;


Function getSeat():array [1..2] of integer;


Procedure setFlyId(in k:FlightKey);


Procedure setSeat(in r:integer, in n:integer);

Implements

-- classe astratta che fattorizza le caratteristiche dei messaggi di richiesta dell’utente di scrittura sul database (BOOKING_THIS e DELETE_BOOKING) --

End MessageBook

Module MsgBookingThis inherits MessageBook

Uses FlightKey;

Exports


Type MsgBookingThis=?;


Function getClient(): ClientAttrib;


Procedure setClient(in c:ClientAttrib)

Implements

-- implementa il tipo di messaggio BOOKING_THIS --

End MsgBookingThis

Module MsgDeleteBooking inherits MessageBook

Uses ClientKey, FlightKey

Exports


Type MsgDeleteBooking=?;


Function getClientId():ClientKey;


Procedure setClientId(in c:ClientKey );

Implements

-- implementa il tipo di messaggio DELETE_BOOKING --
End MsgDeleteBooking

Module MsgResponse inherits MessageSrv

Exports


Type MsgResponse=?;

Function getFlyId():FlightKey;

Function getSeat():array [1..2] of integer;

Function isSuccesseful():boolean;


Function getDescriprion():string;


Procedure setFlyId(in f:FlightKey);


Procedure setSeat(in r:integer, in n:integer);


Procedure setSuccesseful(in b:boolean);


Procedure setDescriprion(in s:string);

Implements

-- implementa il tipo di messaggio RESPONSE --
End MsgResponse

Abstract Module MessageNet inherits MessageTCP

Implements

-- fattorizza le caratteristiche dei messaggi per la gestione della rete --

End MessageNet

Module MsgCrashServerDetect inherits MessageNet

Exports

Type MsgCrashServerDetect=?


Function getIPaddrRilevator(): string;


Function getIPaddrCrash(): string;


Procedure setIPaddrRilevator(in r:String);


Procedure setIPaddrCrash(in c:String);

Implements

-- implementa il messaggio CRASH_SERVER_DETECT --

End MsgCrashServerDetect

Module MsgOriginDetect inherits MessageNet

Exports

Type MsgOriginDetect=?


Function getIPaddrOrigin(): string;


Procedure setIPaddrOrigin (in c:String);

Implements

-- implementa il messaggio ORIGIN_DETECT --

End MsgOriginDetect

Module MsgHoldService inherits MessageNet

Exports

Type MsgHoldService=?;


Function getIPaddrCoordinator(): string


Procedure setIPaddrCoordinator(in c:String);

Implements

-- implementa il messaggio HOLD_SERVICE --

End MsgHoldService

Module MsgAnchorServer inherits MessageNet

Exports


Type MsgAnchorServer=?;


Function getIPaddrNew(): string;


Procedure setIPaddrNew(in c:String)

Implements

-- implementa il messaggio ANCHOR_SERVER --

End MsgAnchorServer

Module MsgYourPriorityIs inherits MessageNet

Exports


Type MsgYourPriorityIs=?;


Function getIPaddrCoordinator(): string;


Function getPriorityHost(): integer;


Procedure setIPaddrCoordinator(in c:String);


Procedure setPriorityHost(in integer:p);


Procedure incPriority();

Implements

-- implementa il messaggio YOUR_PRIORITY_IS --

End MsgYourPriorityIs

Module MsgResurrection inherits MessageNet

Exports

Type MsgResurrection=?;


Function getIPaddrGenerator():string;


Procedure setIPaddrGenerator(in g:string);

Implemnts

-- implementa il messaggio RESURRECTION --

End MsgResurrection

Abstract Module MessageDb inherits MessageUDP

Implements

-- fattorizza le proprietà comuni dei messaggi di modifica del DB --

End MessageDb

Module MsgInsertFly inherits MessageDb

Uses FlightKey;

Exports


Type MsgInsertFly=?;


Function getFlyId(): FlightKey;


Function getLeave(): string; 


Function getArrive(): string;


Function getStartDate(): data;


Function getIPaddrInsert(): string;


Procedure setFlyId(in f:FlightKey);


Procedure setLeave(in l:String);


Procedure setArrive(in l:String);


Procedure setStartDate(in d:date);


Procedure setIPaddrInsert(in ip:String);

Implements

-- implementa il messaggio INSERT_FLY --

End MsgInsertFly

Module MsgDeleteFly inherits MessageDb

Uses FligthKey;

Exports

Type MsgDeleteFly=?;


Function getFlyId():FlightKey;


Function getIPaddrDelete()
: string


Procedure setFlyId(in f:FlightKey);


Procedure setIPaddrDelete(in ip:String);



Implements

-- implementa il messaggio DELETE_FLY --

End MsgDeleteFly

STATI DEL SERVER

Module State

Exports


Type State=?;


Function isOn():boolean;


Function isOff():boolean;


Procedure TurnOn();


Procedure TurnOff();

Implements

-- implementa gli stati del server --

End State

(4.3) PRINCIPALI DIAGRAMMI DEGLI INNESCI DEI PROCESSI SERVER

Il funzionamento generale può essere rappresentato in maniera informale dai seguenti diagrammi di innesco dei processi:

(
Servizio di prenotazione

(
Inizializzazione di un server (inserimento nel sistema)


(
Coordinamento di un inserimento nel sistema (primo)


(
Coordinamento di un inserimento nel sistema (successivi)


· Generazione gestore recovery di un crash


· Richiesta di inserimento nuovo volo (INSERT_FLY)


(5) SPECIFICA DEL CODICE
Vediamo la codifica degli oggetti utilizzati nel sistema:

ClientKey.java

class ClientKey implements Serializable


{


private long key; 
//chiave come long

ClientKey()


{key=-1;}
//chiave nulla

ClientKey(long k)

{key=k;}


public long getKey()



{return key;}


public void setKey(long l)


{key=l;}

public boolean Equals(ClientKey k)

{return (key==k.getKey());}


//funzioni necessarie per la costituzione di datagrammi UDP (vedi Pack.java – appendici)


public byte[] Byting()



{return Pack.Bytinglong(getKey());}


public static ClientKey UnByting(byte[] br)
{return new ClientKey(Pack.UnBytinglong(br));}


}

ClientAttrib.java

public class ClientAttrib implements Serializable


{


private ClientKey CodC;

//chiave identificativa di un cliente

private String Name;

//nome del client

ClientAttrib()
{CodC=new ClientKey();} 
//client nullo

ClientAttrib(ClientKey cc, String n)



{CodC=cc;



Name=n;}


public ClientKey getClientKey()


{return CodC;}


public String getName()



{return Name;}


public boolean isNull()

//si considera come oggetto nullo quelli con codice negativo


{if (CodC.getKey()<0)

return true;



else



return false;}


public void setClientKey(ClientKey cc)

{CodC=cc;}


public void setName(String s)


{Name=s;}


public boolean Equals(ClientAttrib c)



{return ( (CodC.Equals(c.getClientKey())) & (Name.equals(c.getName())) );}


//funzioni necessarie per la costituzione di datagrammi UDP (vedi Pack.java – appendici)

public byte[] Byting()



{return Pack.UniqueByting(CodC.Byting(), Pack.Bytingstring(Name));}


public static ClientAttrib UnByting(byte[] rapp)



{



int counter=0;


//chiave del client


byte[] ck=new byte[8];



for (int i=0; i<8 ; i++)



ck[i]=rapp[i+counter];



counter +=8;


//lunghezza nome


byte[] l=new byte[4];



for (int i=0; i<4 ; i++)



l[i]=rapp[i+counter];



int len=Pack.UnBytinginteger(l);



counter +=4;


//nome client


byte[] str=new byte[len];



for (int i=0; i<len; i++)



str[i]=rapp[i+counter];



return new ClientAttrib(ClientKey.UnByting(ck), Pack.UnBytingstring(str));



}


}

FlightKey.java

class FlightKey implements Serializable


{


private long key;

//chiave del volo

FlightKey()


{key=-1;}
//volo nullo

FlightKey(long k)

{key=k;}


public long getKey()



{return key;}


public void setKey(long l)


{key=l;}


public boolean Equals(FlightKey k)

{return (key==k.getKey());}


//funzioni necessarie per la costituzione di datagrammi UDP (vedi Pack.java – appendici)

public byte[] Byting()



{return Pack.Bytinglong(getKey());}


public static FlightKey UnByting(byte[] br)
{return new FlightKey(Pack.UnBytinglong(br));}


}

FlightAttrib.java

public class FlightAttrib implements Serializable


{


protected FlightKey CodF;

//chiave del volo

protected String Arrive;


//luogo di arrivo

protected String Leave;


//luogo di partenza

protected Date StartDate;

//giorno e ora di partenza

FlightAttrib()



{CodF=new FlightKey();}


FlightAttrib(FlightKey cf, String arr, String lea, Date d)



{CodF=cf;



Arrive=arr;



Leave=lea;



StartDate=d;}


public FlightKey getFlightKey()


{return CodF;}


public String getArrive()



{return Arrive;}


public String getLeave()



{return Leave;}


public Date getStartDate()


{return StartDate;}


public boolean isNull()

//si considera come oggetto non significativo quelli con codice negativo


{if (CodF.getKey()<0)

return true;



else



return false;}



public void setFlightKey(FlightKey cf)

{CodF=cf;}


public void setArrive(String a)


{Arrive=a;}


public void setLeave(String l)


{Leave=l;}


public void setStartDate(Date d)


{StartDate=d;}


}

Flight.java

public class Flight implements Serializable


{


private int MAX_NUM_ROW;

//numero massimo di file del volo

private int MAX_NUM_NUM;

//numero massimo posti per fila del volo

private FlightAttrib Fly;


//attributi del volo

private ClientAttrib Book[][];

//prenotazioni del volo

Flight()



{Fly=new FlightAttrib();



MAX_NUM_NUM=6;



MAX_NUM_ROW=10;



Book=new ClientAttrib[MAX_NUM_ROW][MAX_NUM_NUM];



for (int i=0; i<MAX_NUM_ROW; i++)




for (int j=0; j<MAX_NUM_NUM; j++)





Book[i][j]=new ClientAttrib();}


Flight(FlightAttrib f)



{Fly=f;



MAX_NUM_NUM=6;



MAX_NUM_ROW=10;



Book=new ClientAttrib[MAX_NUM_ROW][MAX_NUM_NUM];



for (int i=0; i<MAX_NUM_ROW; i++)




for (int j=0; j<MAX_NUM_NUM; j++)





Book[i][j]=new ClientAttrib();}


Flight(int nrow, int nnum)



{Fly=new FlightAttrib();



MAX_NUM_ROW=nrow;



MAX_NUM_NUM=nnum;



Book=new ClientAttrib[MAX_NUM_ROW][MAX_NUM_NUM];



for (int i=0; i<MAX_NUM_ROW; i++)




for (int j=0; j<MAX_NUM_NUM; j++)





Book[i][j]=new ClientAttrib();}


Flight(FlightAttrib f, int nrow, int nnum)



{MAX_NUM_ROW=nrow;



MAX_NUM_NUM=nnum;



Fly=f;



Book=new ClientAttrib[MAX_NUM_ROW][MAX_NUM_NUM];



for (int i=0; i<MAX_NUM_ROW; i++)




for (int j=0; j<MAX_NUM_NUM; j++)





Book[i][j]=new ClientAttrib();}


public int getNumRow()


{return MAX_NUM_ROW;}


public int getNumNum()


{return MAX_NUM_NUM;}


//restituisce gli attributi del volo


public FlightAttrib getFlightAttrib()
{return Fly;}


//restituisce l’intera mappatura dei posti del volo


public ClientAttrib[][] getBook()

{return Book;}



public ClientAttrib getClientAttrib(int r, int n) throws Exception


//restituisce le scpecifiche del cliente che ha prenotato quel posto


//bisogna poi controllare (isNull()) se sono significative


{if ((r<MAX_NUM_ROW) & (n<MAX_NUM_NUM))


return Book[r][n];



else

throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("FlyBook: Invalid Seat Code");



}


public boolean isBook(int r, int n) throws Exception


//controlla se un posto è prenotatao (true)



{if ((r<MAX_NUM_ROW) & (n<MAX_NUM_NUM) & (r>=0) & (n>=0))




{if (Book[r][n].getClientKey().getKey()>0)
return true;




else





return false;




}



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("FlyBook: Invalid Seat Code");}


public synchronized void setFlightAttrib(FlightAttrib fa)

{Fly=fa;}


public synchronized void setClientAttrib(ClientAttrib c, int r, int n) throws Exception



{if ((r<MAX_NUM_ROW) & (n<MAX_NUM_NUM) & (r>=0) & (n>=0))


Book[r][n]=c;



else




throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("FlyBook: Invalid Seat Code");}


public synchronized boolean addBook(ClientAttrib ca, int r, int n) throws Exception


//aggiunge una prenotazione al volo (true se tutto è andato bene - posto era libero)



{if ((r<MAX_NUM_ROW) & (n<MAX_NUM_NUM) & (r>=0) & (n>=0))




{if (isBook(r, n))


return false;




else



{Book[r][n]=ca;








return true;}}



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("FlyBook: Invalid Seat Code");}


public synchronized void delBook(int r, int n) throws Exception


//cancella la prenotazione di un posto



{if ((r<MAX_NUM_ROW) & (n<MAX_NUM_NUM))




Book[r][n]=new ClientAttrib();



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("FlyBook: Invalid Seat Code");}


public int[] getClientSeat(ClientKey k)

//restituisce la lista dei posti prenotati da quel cliente



{int ro=getNumRow();



int nu=getNumNum();



int[] app1=new int[ro*nu*2];



int indsea=0;



for (int r=0; r<ro; r++)




for (int n=0; n<nu; n++)





{try {if (getClientAttrib(r,n).getClientKey().getKey()==k.getKey())







{app1[indsea]=r;







indsea++;







app1[indsea]=n;







indsea++;}}





catch (Exception e) { /*ignored*/}}



int[] app=new int[indsea];



for (int y=0; y<indsea; y++)

app[y]=app1[y];




return app;}

Db.java

public class Db

implements Serializable


{protected int MAX_NUM_FLY=100;

//numero massimo di voli nel database

private int NumFlight;



//numero di voli significativi

protected Flight RegistryFly[];


//insieme dei voli
private final int INCREASED_DUMP=20;


Db()



{NumFlight=0;



RegistryFly=new Flight[MAX_NUM_FLY];}


Db(int nf)



{MAX_NUM_FLY=nf;



NumFlight=0;



RegistryFly=new Flight[MAX_NUM_FLY];}


public int getNumFly()


{return NumFlight;}


public Flight getFlight(int pos) throws Exception


//restituisce il volo e lo stato dei suoi posti nella posizione indicata



{if (pos<NumFlight)

return RegistryFly[pos];



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public FlightAttrib getFlightAttrib(int pos) throws Exception


//restituisce gli attributi del volo nella posizione indicata



{if (pos<NumFlight)


return RegistryFly[pos].getFlightAttrib();



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public ClientAttrib getClientAttrib(int pos, int r, int c) throws Exception


//restituisce gli attributi del client che ha prenotato quel posto



{if (pos<NumFlight)




try{ return RegistryFly[pos].getClientAttrib(r,c);}




catch (Exception e) {throw e;}



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public int posFlight(FlightKey cf)


//restituisce la posizione di un volo (-1 se non esiste)



{for (int i=0; i<NumFlight; i++)




if (cf.getKey()==RegistryFly[i].getFlightAttrib().getFlightKey().getKey())





return i;



return -1;}


public synchronized boolean addFlight(FlightAttrib f)


//aggiunge un nuovo volo, ritorna false se il database è pieno



{if (NumFlight<MAX_NUM_FLY)




{NumFlight++;




RegistryFly[NumFlight-1]=new Flight(f);




return true;}



else
return false;}


public synchronized boolean addFlight(Flight f)


//aggiunge un nuovo volo con certe prenotazioni, ritorna false se il database è pieno



{f (NumFlight<MAX_NUM_FLY)




{NumFlight++;




RegistryFly[NumFlight-1]=f;




return true;}



else
return false;}



public synchronized void delFlight(int pos) throws Exception


//cancella un volo in una certa posizione



{if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))




{RegistryFly[pos]=RegistryFly[NumFlight-1];




//sposta l'ultimo al posto di quello da cancellare




RegistryFly[NumFlight]=new Flight();




NumFlight--;




//annulla l'ultimo}



else


throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly - delFlight: Invalid Flight Position");}


public synchronized boolean addBooking(int pos, int r, int n, ClientAttrib c) throws Exception


//aggiunge una prenotazione ad un certo volo per un certo posto da parte di un certo client



{if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))




{try {return RegistryFly[pos].addBook(c,r,n);}




catch (Exception e) {throw e;}}



else


throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly - addBooking: Invalid Flight Position"); }


public synchronized void delBooking(int pos, int r, int n) throws Exception


//cancella una certa prenotazione in un certo volo



{if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))




{try {RegistryFly[pos].delBook(r,n);}




catch (Exception e) {throw e;}}



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public boolean isBooking(int pos, int r, int n) throws Exception


//indica se un posto di un certo volo è prenotato



{if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))

return RegistryFly[pos].isBook(r,n);



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public FlightAttrib[] getFlightList()


//restituisce una lista dei voli presenti



{FlightAttrib[] app1=new FlightAttrib[NumFlight];



int ind=0;



while (ind<NumFlight)




{app1[ind]=RegistryFly[ind].getFlightAttrib();




ind++;}



FlightAttrib[] app=new FlightAttrib[ind];



for (int y=0; y<ind; y++)


app[y]=app1[y];



return app;}



public ClientAttrib[][] getSeatList(int pos) throws Exception


//restituisce la lista dello stato dei posti di un certo volo



{if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))

return RegistryFly[pos].getBook();



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public int[] getFreeSeatList(int pos) throws Exception


//restituisce la lista dei posti liberi in quel volo



{int index=0;



if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))




{Flight f=RegistryFly[pos];




int row=f.getNumRow();




int num=f.getNumNum();




int[] app1=new int[2*row*num];




for (int r=0; r<row; r++)





for (int n=0; n<num; n++)






{try {if (!(f.isBook(r,n)))








{index+=2;








app1[index-2]=r;








app1[index-1]=n;}}







catch (Exception e ) {throw e;}}




int[] app=new int[index];




for (int y=0; y<index; y++)

app[y]=app1[y];




return app;}



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public int[] getClientSeat(int pos, ClientKey ck) throws Exception


//restituisce la lista dei posti prenotati da quel cliente su un certo volo



{if ((pos<NumFlight) & (pos>=0))
return RegistryFly[pos].getClientSeat(ck);



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("RegistryFly: Invalid Flight Position");}


public FlightAttrib[] getClientFly(ClientKey ck)


//restituisce la lista dei voli prenotati da quel client



{FlightAttrib[] app1=new FlightAttrib[getNumFly()];



int indfly=0;



int nf=getNumFly();



for (int f=0; f<nf; f++)




{int ro=RegistryFly[f].getNumRow();




int nu=RegistryFly[f].getNumNum();




for (int r=0; r<ro; r++)





{boolean trovatouno=false;





for (int n=0; n<nu; n++)

{try {trovatouno = (getClientAttrib(f,r,n).getClientKey().getKey()==ck.getKey());}





catch (Exception e) {
}





if (trovatouno)






{app1[indfly]=RegistryFly[f].getFlightAttrib();






indfly++;






break;}}





if (trovatouno)

break;}
}



FlightAttrib[] app=new FlightAttrib[indfly];



for (int y=0; y<indfly; y++)


app[y]=app1[y];



return app;}


//uso protetto!!!!!!!!!!!! usate solo da DumpDB()



private void setNumFly(int n)

{ NumFlight=n;}


private Flight[] getDb()


{return RegistryFly;}


public synchronized Db DumpDB()


//espande il database



{Db newDB=new Db(MAX_NUM_FLY+INCREASED_DUMP);



newDB.setNumFly(this.getNumFly());



newDB.RegistryFly=this.getDb();



return newDB;}


}

Request.java

public class Request 

//richiesta di un posto per un certo volo

{

private FlightKey CodF;
//chiave volo da prenotare

private int[] Seat;

//posto da prenotare

Request() {Seat=new int[2];}


Request(FlightKey cf, int r, int n)



{CodF=cf;



Seat=new int[2];



Seat[0]=r;



Seat[1]=n;}


public FlightKey getFlightKey()

{return CodF;}


public int[] getSeat()


{return Seat;}

public boolean Equals(Request r)



{if ((CodF.getKey()==r.getFlightKey().getKey()) && (Seat[0]==r.getSeat()[0]) && (Seat[1]==r.getSeat()[1]))


return true;



else






return false;}


}

class RequestThread extends Request
//richieste di prenotazioni di un thread

{


protected Thread Ref;
//riferimento al thread richiedente

RequestThread()
{super();}


RequestThread (FlightKey cf, int r, int n , Thread rt)



{super(cf,r,n);



Ref=rt;}


public Thread getThread()

{return Ref;}


public boolean Equals(RequestThread r)


{if (Ref==r.getThread())

return ( ((Request) this).Equals((Request) r) && true);



else



return false;}


public boolean EqualsRQ(RequestThread r)


//uguaglianza della sola richiesta



{return ((Request) this).Equals((Request) r);}




}

class RequestThreadUndo extends RequestThread
//richieste di cancellazione da parte di un thread

{


RequestThreadUndo()
{super();}


RequestThreadUndo(FlightKey cf, int r, int n, Thread rt)



{super(cf,r,n,rt);}


}

class RequestThreadDo extends RequestThread

//richieste di prenotazione da parte di un thread

{


RequestThreadDo()
{super();}


RequestThreadDo(FlightKey cf, int r, int n, Thread rt)



{super(cf,r,n,rt);}


}

GroupRequest.java

public class GroupRequest

//insieme delle richieste sospese
{


private int NumRq;



//numero di richieste pendenti significative

private Request Pending[];


//richieste pendenti

GroupRequest()



{NumRq=0;



Pending=new Request[ServerChar.MAX_PENDING_RQ];}



GroupRequest(int np)



{MAX_PENDING_RQ=np;



NumRq=0;



Pending=new Request[ServerChar.MAX_PENDING_RQ];}


public synchronized int posRq(Request r)


//restituisce la posizione della richiesta indicata



{for (int i=0; i<NumRq; i++)




if (((Request) Pending[i]).Equals(r))





return i;



return -1;}


public synchronized boolean putRq(Request r)


//inserisce una richiesta



{if (NumRq<MAX_PENDING_RQ)




{NumRq++;




Pending[NumRq-1]=r;




return true;}



else
return false;}


public synchronized boolean pushRq(int pos)


//cancella una richiesta



{if (pos<NumRq)




{Pending[pos]=Pending[NumRq-1];




NumRq--;




return true;}



else 
return false;}


public synchronized Request getRq(int pos) throws Exception


//restituisce una richiesta



{if (pos<NumRq)
return Pending[pos];



else
throw new ArrayIndexOutOfBoundsException("GroupRequest: Invalid Request Position");}


//indica se una coda è vuota (true)


public boolean isEmpty()

{return (NumRq==0);}


}

Consideriamo l’implementazione dei messaggi scambiati nel sistema:

Message.java

public abstract class Message implements Serializable

//classe radice di tutti i messaggi circolanti nel sistema


{


public static String decodeMsg(byte b)



{ //dato il byte identificativo del messaggio ne restituisce la stringa identificativa


switch (b)




{case 0x01 : return ("DOB");
//DO_BOOKING




case 0x02 : return ("UDB");
//UNDO_BOOKING



case 0x03 : return ("DBO");
//DO_BOOKING_OVERRIDE



case 0x04 : return ("GFL");
//GET_FLY_LIST



case 0x05 : return ("FL");
//FLY_LIST



case 0x06 : return ("GFS");
//GET_FREE_SEAT



case 0x07 : return ("SL");
//SEAT_LIST



case 0x08 : return ("BT");
//BOOKING_THIS



case 0x09 : return ("GCFL");
//GET_CLIENT_FLY_LIST



case 0x0A : return ("GCSL");
//GET_CLIENT_SEAT_LIST



case 0x0B : return ("DB");
//DELETE_BOOKING



case 0x0C : return ("RSP");
//RESPONSE



case 0x0E: return ("AS");
//ANCHOR_SERVER



case 0x0F: return ("HS");
//HOLD_SERVICE



case 0x10: return ("YPI");
//YOUR_PRIORITY_IS



case 0x11: return ("CSD");
//CRASH_SERVER_DETECT



case 0x12: return ("RSU");
//RESURRECTION



case 0x14: return ("IFY");
//INSERT_FLY



case 0x15: return ("DFY");
//DELETE_FLY



case 0x16: return ("OD");
//ORIGIN_DETECT



case 0x17: return ("db");

//database



default : return ("UKW");
//unknow}
}


public static byte codeMsg(String s)



{ //data la stringa identificativa ne restituisce il  byte corrispondente


if (s.equals("DOB") )
return ((byte) 0x01);



if (s.equals("UDB"))
return ((byte) 0x02);



if (s.equals("DBO"))
return ((byte) 0x03);



if (s.equals("GFL"))
return ((byte) 0x04);



if (s.equals("FL"))
return ((byte) 0x05);



if (s.equals("GFS"))
return ((byte) 0x06);



if (s.equals("SL"))
return ((byte) 0x07);



if (s.equals("BT"))
return ((byte) 0x08);



if (s.equals("GCFL"))
return ((byte) 0x09);



if (s.equals("GCSL"))
return ((byte) 0x0A);



if (s.equals("DB"))
return ((byte) 0x0B);



if (s.equals("RSP"))
return ((byte) 0x0C);



if (s.equals("AS"))
return ((byte) 0x0E);



if (s.equals ("HS"))
return ((byte) 0x0F);



if (s.equals("YPI"))
return ((byte) 0x10);



if (s.equals("CSD"))
return ((byte) 0x11);



if (s.equals("RSU"))
return ((byte) 0x12);



if (s.equals("IFY"))
return ((byte) 0x14);



if (s.equals ("DFY")) 
return ((byte) 0x15);



if (s.equals ("OD")) 
return ((byte) 0x16);



if (s.equals ("db"))
return ((byte) 0x17);



return ((byte) 0x00);}
}

abstract class MessageUDP extends Message
//classe radice dei messaggi UDP

{public abstract byte[] Byting();}


//classe necessarri alla trasformazione dell’oggetto in una sequenza di //byte per la creazione di un datagarmma //UDP (DatagramPacket)

abstract class MessageRq extends MessageUDP


//classe radice dei messaggi scambiati tra server per le prenotazioni


{



protected FlightKey FlyId;

//codice volo a cui si riferisce l’operazione richiesta


protected int[] Seat;


//posto del volo a cui si riferisce l’operazione richiesta


protected String IPaddrSender;

//indirizzo server generatore della richiesta distribuita







//forma “192.168.0.22”



MessageRq()



{Seat=new int[2];}



MessageRq(FlightKey f, int rs, int ns,  String ip)




{FlyId=f;




Seat=new int[2];




Seat[0]=rs;




Seat[1]=ns;




IPaddrSender=ip;}



public FlightKey getFlyId()

{return FlyId;}



public int[] getSeat()


{return Seat;}



public String getIPaddrSender()

{return IPaddrSender;}



public void setFlyId(FlightKey fi)
{FlyId=fi;}



public void setSeat(int r, int n)




{Seat[0]=r;




Seat[1]=n;}



public void setIPaddrSender(String ip)

{IPaddrSender=ip;}



public abstract byte[] Byting();



}



class MsgDoBooking extends MessageRq



//messaggio di richiesta di prenotazione distribuita (DO_BOOKING)




{




protected int Priority;

//priorità server generatore di richiesta



protected ClientAttrib Client;
//attributi del cliente prenotante



MsgDoBooking()

{}




MsgDoBooking(FlightKey f, int rs, int ns, ClientAttrib ci, String ip, int p)





{super(f, rs, ns, ip);





Client=ci;





Priority=p;}




public byte[] Byting()

{//creazione di un array di byte rappresentante il messaggio per creare un datagaramma //UDP
byte[] code=new byte[1];





code[0]=Message.codeMsg("DOB");





byte[] b2=Pack.Bytinginteger(Seat[0]);





byte[] b3=Pack.Bytinginteger(Seat[1]);





byte[] b4=Pack.Bytingstring(IPaddrSender);

byte[] b5=Pack.UniqueByting(FlyId.Byting(), Pack.UniqueByting(b2, Pack.UniqueByting(b3, b4)));

return Pack.UniqueByting(code, Pack.UniqueByting(b5, Pack.UniqueByting(Client.Byting(), Pack.Bytinginteger(Priority))));

//impaccamento:

// | byte id.| fly id. | n° row | n° num | len. address | address | client | priority |





}




public static MsgDoBooking UnByting(byte[] rapp)





{//creazione di un messaggio DO_BOOKING da un array di byte
//salto il byte di identificazione




int counter=1;



//chiave volo




byte[] b1=new byte[8];








for (int i=0; i<8; i++)


b1[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//indicativo fila posto







byte[] b2=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b2[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;



//indicativo numero posto




byte[] b3=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b3[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;



//lunghezza stringa ip




byte[] b7=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b7[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int len2=Pack.UnBytinginteger(b7);
//stringa ip





byte[] b8=new byte[len2];





for (int i=0; i<len2; i++)


b8[i]=rapp[i+counter];





counter +=len2;



//chiave cliente




byte[] b4=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b4[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//lunghezza stringa cliente




byte[] b5=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b5[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int len=Pack.UnBytinginteger(b5);
//stringa cliente





byte[] b6=new byte[len];





for (int i=0; i<len; i++)


b6[i]=rapp[i+counter];





counter +=len;



//priorità




byte[] b9=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b9[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





byte[] b10=Pack.UniqueByting(b4,Pack.UniqueByting(b5,b6));

return new MsgDoBooking(FlightKey.UnByting(b1), Pack.UnBytinginteger(b2), Pack.UnBytinginteger(b3), ClientAttrib.UnByting(b10), Pack.UnBytingstring(b8), Pack.UnBytinginteger(b9));





}




public int getPriority()


{return Priority;}




public ClientAttrib getClient()

{return Client;}




public void setPriority(int prio)

{Priority=prio;}




public void setClient(ClientAttrib c)
{Client=c;}




}



class MsgUndoBooking extends MessageRq



//messaggio di cancellazione di una prenotazione (UNDO_BOOKING)




{




protected ClientKey ClientK;
//chiave client che vuole cancellare una sua prenotazione




MsgUndoBooking()

{ }




MsgUndoBooking(FlightKey f, int rs, int ns, ClientKey ci, String ip)



{super(f, rs, ns, ip); ClientK=ci;}




public ClientKey getClientId()

{return ClientK;}




public void setClientId(ClientKey k)
{ClientK=k;}




public byte[] Byting()





{

//creazione di un array di byte rappresentante il messaggio per creare un datagaramma //UDP




byte[] code=new byte[1];





code[0]=Message.codeMsg("UDB");





byte[] b2=Pack.Bytinginteger(Seat[0]);





byte[] b3=Pack.Bytinginteger(Seat[1]);





byte[] b4=Pack.Bytingstring(IPaddrSender);

byte[] b5=Pack.UniqueByting(FlyId.Byting(), Pack.UniqueByting(b2, Pack.UniqueByting(b3, b4)));





return Pack.UniqueByting(code, Pack.UniqueByting( b5, ClientK.Byting()));





//impaccamento: 

//| byte id.| fly id. | n° row | n° num | len. address | address | client id.|




}




public static MsgUndoBooking UnByting(byte[] rapp)





{//creazione di un messaggio UNDO_BOOKING da un array di byte




//salto il byte di identificazione





int counter=1;



//chiave volo




byte[] b1=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b1[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//indicativo fila posto







byte[] b2=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b2[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;



//indicativo numero posto




byte[] b3=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b3[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;



//lunghezza stringa ip




byte[] b7=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b7[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int len2=Pack.UnBytinginteger(b7);
//stringa ip






byte[] b8=new byte[len2];





for (int i=0; i<len2; i++)


b8[i]=rapp[i+counter];





counter +=len2;



//chiave cliente




byte[] b4=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b4[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;

return new MsgUndoBooking(FlightKey.UnByting(b1), Pack.UnBytinginteger(b2), Pack.UnBytinginteger(b3), ClientKey.UnByting(b4), Pack.UnBytingstring(b8));





}




}



class MsgDoBookingOverride extends MessageRq



//messaggio di sovrascrittura di una prenotazione (DO_BOOKING_OVERRIDE)




{




protected ClientAttrib Client;

//attributi del cliente prenotante



MsgDoBookingOverride()

{ }




MsgDoBookingOverride(FlightKey f, int rs, int ns, ClientAttrib ci, String ip)




{super(f, rs, ns, ip); Client=ci;}




MsgDoBookingOverride(MsgDoBooking m)


{super(m.getFlyId(), m.getSeat()[0], m.getSeat()[1], m.getIPaddrSender()); Client=m.getClient();}




public byte[] Byting()

{//creazione di un array di byte rappresentante il messaggio per creare un datagaramma //UDP




byte[] code=new byte[1];





code[0]=Message.codeMsg("DBO");





byte[] b2=Pack.Bytinginteger(Seat[0]);





byte[] b3=Pack.Bytinginteger(Seat[1]);





byte[] b4=Pack.Bytingstring(IPaddrSender);

byte[] b5=Pack.UniqueByting(FlyId.Byting(), Pack.UniqueByting(b2, Pack.UniqueByting(b3, b4)));





return Pack.UniqueByting(code, Pack.UniqueByting(b5, Client.Byting()));





// impaccamento:





//| byte id.| fly id. | n° row | n° num | len. address | address | client|




}




public static MsgDoBookingOverride UnByting(byte[] rapp)





{//creazione di un messaggio DO_BOOKING_OVERRIDE da un array di byte
//salto il byte di identificazione




int counter=1;



//chiave volo




byte[] b1=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b1[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//indicativo fila posto







byte[] b2=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b2[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;



//indicativo numero posto




byte[] b3=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b3[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;



//lunghezza stringa ip




byte[] b7=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b7[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int len2=Pack.UnBytinginteger(b7);
//stringa ip





byte[] b8=new byte[len2];





for (int i=0; i<len2; i++)


b8[i]=rapp[i+counter];





counter +=len2;



//chiave cliente




byte[] b4=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b4[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//lunghezza stringa cliente




byte[] b5=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b5[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int len=Pack.UnBytinginteger(b5);
//stringa cliente





byte[] b6=new byte[len];





for (int i=0; i<len; i++)


b6[i]=rapp[i+counter];





counter +=len;





byte[] b10=Pack.UniqueByting(b4,Pack.UniqueByting(b5,b6));

return new MsgDoBookingOverride(FlightKey.UnByting(b1), Pack.UnBytinginteger(b2), Pack.UnBytinginteger(b3), ClientAttrib.UnByting(b10), Pack.UnBytingstring(b8));




}




public ClientAttrib getClient()

{return Client;}




public void setClient(ClientAttrib c)
{Client=c;}




}


abstract class MessageDb extends MessageUDP


//classe radice dei messaggi di modifica del database



{public abstract byte[] Byting();}



class MsgInsertFly extends MessageDb




{//messaggio di inserimento di un nuovo volo (INSERT_FLY)




private FlightKey FlyId;

//identificativo nuovo volo (unico!!)



private String LeaStr;

//luogo di partenza




private String ArrStr;

//luogo di arrivo




private Date StartD;

//data di partenza




private String IPaddrIns;

//indirizzo server di richiesta




MsgInsertFly(FlightKey f, String l, String a, Date d, String ip)





{FlyId=f;





LeaStr=l;





ArrStr=a;





StartD=d;





IPaddrIns=ip;}




public FlightKey getFlyId()

{return FlyId;}




public String getLeave()


{return LeaStr;}




public String getArrive()


{return ArrStr;}




public Date getStartDate()

{return StartD;}




public String getIPaddrInsert()

{return IPaddrIns;}




public void setFlyId(FlightKey f)

{FlyId=f;}




public void setLeave(String l)

{LeaStr=l;}




public void setArrive(String l)

{ArrStr=l;}




public void setStartDate(Date d)

{StartD=d;}




public void setIPaddrInsert(String ip)
{IPaddrIns=ip;}




public byte[] Byting()

{//creazione di un array di byte rappresentante il messaggio per creare un datagaramma //UDP




byte[] code=new byte[1];





code[0]=Message.codeMsg("IFY");





byte[] b2=Pack.Bytingstring(LeaStr);





byte[] b3=Pack.Bytingstring(ArrStr);





byte[] b4=Pack.Bytinglong(StartD.getTime());





byte[] b5=Pack.Bytingstring(IPaddrIns);

return Pack.UniqueByting(code, Pack.UniqueByting(FlyId.Byting(), Pack.UniqueByting(b2, Pack.UniqueByting(b3, Pack.UniqueByting (b4, b5)))));

// impaccamento:

//| byte id.| fly id. | len. leave | leave | len. arrive | arrive |date | len. address | address | 

}




public static MsgInsertFly UnByting(byte[] rapp)





{//creazione di un messaggio INSERT_FLY da un array di byte





//salto il byte di identificazione





int counter=1;



//chiave volo




byte[] b1=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b1[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//lunghezza stringa partenza




byte[] b2=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b2[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int ls=Pack.UnBytinginteger(b2);

//stringa partenza




byte[] b3=new byte[ls];





for (int i=0; i<ls; i++)


b3[i]=rapp[i+counter];





counter +=ls;



//lunghezza stringa arrivo




byte[] b4=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b4[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int as=Pack.UnBytinginteger(b4);
//stringa arrivo




byte[] b5=new byte[as];





for (int i=0; i<as; i++)


b5[i]=rapp[i+counter];





counter +=as;



//data (in time)




byte[] b6=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b6[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//lunghezza stringa ip




byte[] b7=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b7[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int ipl=Pack.UnBytinginteger(b7);
//stringa ip





byte[] b8=new byte[ipl];





for (int i=0; i<ipl; i++)


b8[i]=rapp[i+counter];





counter +=ipl;

return new MsgInsertFly(FlightKey.UnByting(b1), Pack.UnBytingstring(b3), Pack.UnBytingstring(b5), new Date(Pack.UnBytinglong(b6)), Pack.UnBytingstring(b8));





}




}



class MsgDeleteFly extends MessageDb




{//messaggio di cancellazione di un volo (DELETE_FLY)



private FlightKey FlyId;

//codice volo da cancellare




private String IPaddrDel;
//indirizzo server richiedente



MsgDeleteFly(FlightKey f, String ip)





{FlyId=f;





IPaddrDel=ip;}




public FlightKey getFlyId()

{return FlyId;}




public String getIPaddrDelete()

{return IPaddrDel;}




public void setFlyId(FlightKey f)


{FlyId=f;}




public void setIPaddrDelete(String ip)

{IPaddrDel=ip;}




public byte[] Byting()

{//creazione di un array di byte rappresentante il messaggio per creare un datagaramma //UDP




byte[] code=new byte[1];





code[0]=Message.codeMsg("DFY");





byte[] b2=Pack.Bytingstring(IPaddrDel);





return Pack.UniqueByting(code, Pack.UniqueByting(FlyId.Byting(), b2));


// impaccamento:

//| byte id.|fly id. | len. address | address |




}




public static MsgDeleteFly UnByting(byte[] rapp)





{//creazione di un messaggio DELETE_FLY da un array di byte




//salto il byte di identificazione





int counter=1;



//chiave volo




byte[] b1=new byte[8];





for (int i=0; i<8; i++)


b1[i]=rapp[i+counter];





counter +=8;



//lunghezza stringa ip




byte[] b7=new byte[4];





for (int i=0; i<4; i++)


b7[i]=rapp[i+counter];





counter +=4;





int ipl=Pack.UnBytinginteger(b7);
//stringa ip





byte[] b8=new byte[ipl];





for (int i=0; i<ipl; i++)


b8[i]=rapp[i+counter];





counter +=ipl;





return new MsgDeleteFly(FlightKey.UnByting(b1), Pack.UnBytingstring(b8));





}




}

abstract class MessageTCP extends Message
{}

//classe radice dei messaggi scambiati su connessioni TCP

abstract class MessageSrv extends MessageTCP
{}



//classe radice dei messaggi scambiati nell’interazine client-server


class MsgGetFlyList extends MessageSrv



//messaggio di richiesta lista dei voli (GET_FLY_LIST): è solo un comando!




{MsgGetFlyList()

{ }
}



class MsgFlyList extends MessageSrv




{//messaggio contenete la lista dei voli (FLY_LIST)
private FlightAttrib[] Listed;
//lista degli attributi dei voli presenti



MsgFlyList()




{ }




MsgFlyList(FlightAttrib[] f)


{Listed=f;}




public FlightAttrib[] getList()


{return Listed;}




public void setList(FlightAttrib[] l)

{Listed=l;}




}



class MsgGetFreeSeat extends MessageSrv




{//mesaggio di richiesta dei posti liberi di un volo (GET_FREE_SEAT)




private FlightKey CodF;

//codice del volo



MsgGetFreeSeat()


{ }




MsgGetFreeSeat(FlightKey cf)

{CodF=cf;}




public FlightKey getFlyId()

{return CodF;}




public void setFlyId(FlightKey k)

{CodF=k;}




}



class MsgSeatList extends MessageSrv




{//messaggio contenete una lista di posti




private int[] Listed;

//lista dei posti (row1, num1, row2, num2, …)




private FlightKey FlyId;

//codice del volo a cui si riferiscono i posti




private int n_row;

//numero massimo di file in quel volo




private int n_num;

//numero massimo di posti per fila in quel volo




MsgSeatList()


{ }




MsgSeatList(FlightKey f, int[] l, int nr, int nn)





{FlyId=f;





Listed=l;





n_row=nr;





n_num=nn;}




public int[] getList()


{return Listed;}




public FlightKey getFlyId()

{return FlyId;}




public int getNumR()


{return n_row;}




public int getNumN()


{return n_num;}




public void setList(int[] l)

{Listed=l;}




public void setFlyId(FlightKey f)

{FlyId=f;}




public void setNumR(int r)

{n_row=r;}




public void setNumN(int n)

{n_num=n;}




}



class MsgGetClientFlyList extends MessageSrv




{//messaggio di richiesta lista dei voli in cui un client ha prenotato (GET_CLIENT_FLY_LIST)




private ClientKey CodC;


//codice cliente




MsgGetClientFlyList()



{ }




MsgGetClientFlyList(ClientKey c)

{CodC=c;}




public ClientKey getClientId()


{return CodC;}





public void setClientId(ClientKey k)

{CodC=k;}




}



class MsgGetClientSeatList extends MessageSrv

{//messaggio di richiesta dei posti prenotati in un volo da parte di un client //(GET_CLIENT_SEAT_LIST)




private ClientKey CodC;

//codice client




private FlightKey CodF;

//codice volo




MsgGetClientSeatList()

{ }




MsgGetClientSeatList(ClientKey c, FlightKey f)





{CodC=c;





CodF=f;}




public ClientKey getClientId()


{return CodC;}





public void setClientId(ClientKey k)

{CodC=k;}




public FlightKey getFlyId()


{return CodF;}





public void setFlyId(FlightKey k)

{CodF=k;}




}



class MsgResponse extends MessageSrv




{//messaggio di risposta al cliente a fronte di una richiesta distribuita (RESPONSE)




private FlightKey CodF;

//codice volo a cui si riferisce l’azione




private int[] Seat;

//posto (row-num)




private String Desc;

//stringa descrittiva




private boolean OK;

//risultato operazione (true=ok)




MsgResponse()


{Seat=new int[2];}




MsgResponse(FlightKey k, int r, int n, boolean b, String s)





{CodF=k;





Seat=new int[2];





Seat[0]=r;





Seat[1]=n;





OK=b;





Desc=s;
}




public FlightKey getFlyId()


{return CodF;}




public int[] getSeat()



{return Seat;}




public boolean isSuccesseful()


{return OK;}




public String getDescription()


{return Desc;}




public void setFlyId(FlightKey k)


{CodF=k;}




public void setSeat(int r, int n)


{Seat[0]=r; Seat[1]=n;}




public void setSuccesseful(boolean b)

{OK=b;}




public void setDescription(String s)

{Desc=s;}




}



abstract class MessageBook extends MessageSrv




{//classe radice dei messaggi che scatenano un coordinamento distribuito




private FlightKey CodF;

//codice volo




private int[] Seat;

//posto




MessageBook()

{Seat=new int[2];}




MessageBook(FlightKey f, int r, int n)





{Seat=new int[2];





CodF=f;





Seat[0]=r;





Seat[1]=n;}




public FlightKey getFlyId()


{return CodF;}




public int[] getSeat()



{return Seat;}




public void setFlyId(FlightKey k)

{CodF=k;}




public void setSeat(int r, int n)





{Seat[0]=r;





Seat[1]=n;}




}




class MsgBookingThis extends MessageBook





{//messaggio di richiesta prenotazione (BOOKING_THIS)





private ClientAttrib Client;
//attributi client prenotante





MsgBookingThis()

{super();}





MsgBookingThis(FlightKey f, int r, int n, ClientAttrib c)






{super(f,r,n);






Client=c;}





public ClientAttrib getClient()


{return Client;}





public void setClient(ClientAttrib c)

{Client=c;}





}




class MsgDeleteBooking extends MessageBook





{//messaggio di richiesta cancellazione prenotazione (DELETE_BOOKING)





private ClientKey CodC;

//codice client della prenotazione





MsgDeleteBooking()

{super();}





MsgDeleteBooking(FlightKey f, int r, int n, ClientKey c)






{super(f,r,n);






CodC=c;}





public ClientKey getClientId()


{return CodC;}





public void setClientId(ClientKey c)

{CodC=c;}





}


abstract class MessageNet extends MessageTCP

{}


//classe radice dei messaggi di gestione delle connessioni tra server



class MsgCrashServerDetect extends MessageNet




{//messaggio di identificazione di un crash (CRASH_SERVER_DETECT)




private String IPaddrRil;

//indirizzo server rilevatore del crash




private String IPaddrCrash;
//indirizzo server in crash




MsgCrashServerDetect(String r, String c)





{IPaddrRil=r;





IPaddrCrash=c;}




public String getIPaddrRilevator()

{return IPaddrRil;}




public String getIPaddrCrash()


{return IPaddrCrash;}




public void setIPaddrRilevator(String r)

{IPaddrRil=r;}




public void setIPaddrCrash(String c)

{IPaddrCrash=c;}




}



class MsgOriginDetect extends MessageNet




{//messaggio di ORIGIN_DETECT




private String IPaddrOrig;
//indirizzo server generatore delcrash-detect




MsgOriginDetect(String o)


{IPaddrOrig=o;}




public String getIPaddrOrigin()


{return IPaddrOrig;}




public void setIPaddrOrigin(String c)

{IPaddrOrig=c;}




}



class MsgHoldService extends MessageNet




{//messaggio di hold del sistema




private String IPaddrCoo;
//indirizzo server generatore




private int prio;


//priorità del server generatore




MsgHoldService(String c, int p)


{IPaddrCoo=c; prio=p;}




public String getIPaddrCoordinator()

{return IPaddrCoo;}




public int getPriority()



{return prio;}




public void setIPaddrCoordinator(String c)
{IPaddrCoo=c;}




public void setPriority(int p)


{prio=p;}




}



class MsgAnchorServer extends MessageNet




{//messaggio di cambiamento del predecessore (per crash) (ANCHOR_SERVER)




private String IPaddrNew;
//indirizzo nuovo predecessore




MsgAnchorServer(String c)


{IPaddrNew=c;}




public String getIPaddrNew()


{return IPaddrNew;}




public void setIPaddrNew(String c)

{IPaddrNew=c;}




}



class MsgYourPriorityIs extends MessageNet




{//messaggio di cambiamento della priorità dei server (YOUR_PRIORITY_IS)




private String IPaddrCoo;
//indirizzo server coordinatore del cambiamento




private int Prio;


//valore della priorità da settare




MsgYourPriorityIs (String c, int p)





{IPaddrCoo=c;





Prio=p;}




public String getIPaddrCoordinator()

{return IPaddrCoo;}




public int getPriority()



{return Prio;}




public void setIPaddrCoordinator(String c)
{IPaddrCoo=c;}




public void setPriority(int p)


{Prio=p;}




public void incPriority()



{Prio++;}




}



class MsgResurrection extends MessageNet




{//messaggio di cessato stato di hold (RESURRECTION)




private String IPaddrGen;
//indirizzo server generatore




MsgResurrection (String g)


{IPaddrGen=g;}




public String getIPaddrGenerator()

{return IPaddrGen;}




public void setIPaddrGenerator(String g)

{IPaddrGen=g;}




}

Veniamo ora alla parte relativa ai thread costituenti il server ed alla loro organizzazione.

Partiamo dall’analisi del configuratore del server ed in particolare dall’implementazione degli stati.

State.java

public class State


{


private boolean value;


State() 


{value=false;}


public boolean isOn()



{if (value)
return true;



else

return false;}


public boolean isOff()



{if (!value)
return true;



else

return false;}


public void TurnOn()
{value=true;}


public void TurnOff()
{value=false;}


}

ServerConfig.java

public class ServerConfig


{


private State unic;


//stato di server unico

private State hold;


//stato di hold

private State detect;


//stato di coordinatore di un crash

private State ins;



//stato di coordinatore di un inserimento

private State crash;


//stato di crash in atto

private int prio;



//priorità del server

private Db d_base;


//riferimento al database

private Socket socksucc;


//socket TCP con l'host successivo

private Socket sockprec;


//socket TCP con l'host precedente

private DatagramSocket sockd;

//socket UDP

private ObjectOutputStream hostsuccWR, hostprecWR; 


//stream delle socket in scrittura


private ObjectInputStream hostsuccRD, hostprecRD;


//stream delle socket in lettura


private DeamonInsert d_ins;

//riferimento al demone di inserimento

private DeamonRequest d_rq;

//riferimento al demone delle richieste

private DeamonCrash d_crs;

//riferimento al demone di crash

private DeamonCrashDetect d_crs_d;
//riferimento al demone di crash-detect

private DeamonNetwork d_net;

//riferimento al demone di rete

private DeamonBook d_book;

//riferimento al demone delle prenotazioni

private InterfaceServer app;

//riferimento all'applicazione server

ServerConfig()
{unic=new State(); hold=new State(); detect=new State(); ins=new State();}


//procedura di stop del server

public void Halted()



{



app.Ender();
//terminazione dell’interfaccia grafica


try {getDeamonInsert().stop();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {getDeamonRequest().stop();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {getDeamonCrash().stop();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {getDeamonCrashDetect().stop();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {getDeamonNetwork().stop();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {getDeamonBook().stop();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {socksucc.close();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {sockprec.close();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try { sockd.close(); }



catch (Exception e) {/*ignored*/}



}

//ottenimento del corrispondente  stato del server


public State getHold()

{return hold;}


public State getUnic()

{return unic;}


public State getDetect()

{return detect;}


public State getCooIns()

{return ins;}


public State getCrash()

{return crash;}


//gestione priorità del sever

public int getPriorityHost()
{return prio;}


public synchronized void setPriorityHost(int p)


{prio=p;}


//procedure di restituzione riferimenti ai demoni



public DeamonInsert getDeamonInsert()




{return d_ins;}


public DeamonRequest getDeamonRequest()



{return d_rq;}


public DeamonCrash getDeamonCrash()




{return d_crs;}


public DeamonCrashDetect getDeamonCrashDetect()


{return d_crs_d;}


public DeamonNetwork getDeamonNetwork()



{return d_net;}


public DeamonBook getDeamonBook()




{return d_book;}


public Db getDatabase()






{return d_base;}


//settaggio riferimenti a demoni


public synchronized void setDeamonInsert(DeamonInsert g)

{d_ins=g;}


public synchronized void setDeamonRequest(DeamonRequest g)

{d_rq=g;}


public synchronized void setDeamonCrash(DeamonCrash g)

{d_crs=g;}


public synchronized void setDeamonCrashDetect(DeamonCrashDetect g)
{d_crs_d=g;}


public synchronized void setDeamonNetwork(DeamonNetwork g)

{d_net=g;}


public synchronized void setDeamonBook(DeamonBook g)

{d_book=g;}


public synchronized void setDatabase(Db g)



{d_base=g;}


public synchronized void setApplication(InterfaceServer t)


{app=t;}


//restituzione degli indirizzi dei server connessi


public InetAddress getSuccHost()


{return socksucc.getInetAddress();}


public InetAddress getPrecHost()


{return sockprec.getInetAddress();}


//restituzioni degli stream di comunicazione con i server vicini


public ObjectOutputStream getSuccWR()


{return hostsuccWR;}


public ObjectOutputStream getPrecWR()


{return hostprecWR;}


public ObjectInputStream getSuccRD()


{return hostsuccRD;}


public ObjectInputStream getPrecRD()


{return hostprecRD;}


//restituzione socket di connessione con i server vicini


public Socket getSuccSock()



{return socksucc;}


public Socket getPrecSock()



{return sockprec;}


//settaggi degli stream di comunicazione con i server vicini


public void setSuccWR(ObjectOutputStream swr)

{hostsuccWR=swr;}


public void setPrecWR(ObjectOutputStream pwr)

{hostprecWR=pwr;}


public void setSuccRD(ObjectInputStream srd)

{hostsuccRD=srd;}


public void setPrecRD(ObjectInputStream prd)

{hostprecRD=prd;}


//settaggio socket di connessione con i server vicini


public void setSuccSock(Socket s)


{socksucc=s;}


public void setPrecSock(Socket p)


{sockprec=p;}


}

Consideriamo ora i thread veri e propri del sistema.

NB: 


sono indicati i lock sul database

sono indicati i lock sui semafori

DeamonRequest.java

//realizza il demone delle richieste

public class DeamonRequest extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento alla configurazione del server

ServerSocket LstSock;


//socket di accettazione richiesta

DeamonRequest(ServerConfig c)





{super("DEAMON REQUEST");
HostConfig=c;}


public void run()



{



try {
Log.netLogging("@@@@@@ "+getName()+": Active!!");




//creazione socket di ascolto - PORTRQ




LstSock=new ServerSocket(CServer.PORTRQ);




Log.netLogging(getName()+" listen at "+CServer.PORTRQ);




while (true)
//funzionamento infinito




{

//accettazione servizio con generazione di una nuova socket

//per comunicare con il client




Socket srvsock=LstSock.accept();





Log.netLogging(getName()+" accept client");





Log.netLogging("%% "+srvsock.toString());





//creazione del thread di servizio e relativa esecuzione 





ThreadService service=new ThreadService(srvsock, HostConfig);





service.start();





}




}



catch (BindException e) 



//eccezione di porta già in uso

{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": port "+CServer.PORTRQ+" in use ");}



catch (IOException e) 
{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": general error "+e);}



}


}

ThreadService.java

public class ThreadService extends Thread


{


private Socket ClientSock;
//riferimento alla socket del cliente generata dalla accept del DeamonRequest


private ObjectOutputStream ClientWR;
//stream di scrittura sul client

private ObjectInputStream ClientRD;
//stream di lettura dal client

private ServerConfig HostConfig;
//riferimento alla configurazione del server

private MsgResponse Rsp;
//messaggio di risposta all'utente dell'ultima azione distribuita comandata

private Db database;


//riferimento al database locale dei voli

private DeamonBook forworder;

//riferimento al demone delle prenotazioni (DeamonBook)

ThreadService(Socket s, ServerConfig c)



{



super();



ClientSock=s;



setName(s.getInetAddress().getHostName()+"-"+s.getPort());



HostConfig=c;



forworder=c.getDeamonBook();



database=c.getDatabase();



setName("Thread-SERVICE["+getName()+"]");



}


//procedura di settaggio della risposta all'utente per l’ultima azione comandata

public synchronized void setResponse(MsgResponse s)
{Rsp=s;}


public void run()



{



try {



//definizione di un time-out scaduto il quale si assume la caduta del client



ClientSock.setSoTimeout(CServer.TIMEOUT_SERVER);



//creazione socket TCP stream connesse con il client: apertura in lettura e scrittura 

//sono visibili solo da questo processo!!



ClientWR=new ObjectOutputStream(ClientSock.getOutputStream());



ClientWR.flush();



ClientRD=new ObjectInputStream(ClientSock.getInputStream());



Log.srvLogging(getName()+": Service for client started");



Log.srvLogging("%%  "+ClientSock.toString());



while(true)
//ciclo infinito



{




boolean okmsgrcv=false;
//indicatore di messaggio ricevuto consistente con il protocollo




//lettura byte di riconoscimento del messaggio e identificazione messaggio arrivato




byte type=ClientRD.readByte();




String typemsg=Message.decodeMsg(type);




//messaggio di GET_FLY_LIST




if (typemsg.equals("GFL"))
 





{





try {


//ricostruzione messaggio arrivato






okmsgrcv=true;






MsgGetFlyList rmsg=(MsgGetFlyList) ClientRD.readObject();






Log.srvLogging(getName()+": request fly list");






//creazione messaggio di risposta FLY_LIST






MsgFlyList smsg=new MsgFlyList(database.getFlightList());






//scrittura sulla socket connessa con il client del messaggio creato





ClientWR.writeByte(Message.codeMsg("FL"));






ClientWR.writeObject(smsg);






Log.srvLogging(getName()+": send fly list");






}





catch (ClassNotFoundException e)

 {Log.srvLogging("($$$) - [FLY-LIST] "+getName()+" "+e);}





}




//messaggio di GET_FREE_SEAT




if (typemsg.equals("GFS"))





{





try {






okmsgrcv=true;






//ricostruzione messaggio arrivato






MsgGetFreeSeat rmsg=(MsgGetFreeSeat) ClientRD.readObject();






Log.srvLogging(getName()+": request seat free list for fly "+rmsg.getFlyId().getKey());






//creazione messaggio di risposta SEAT_LIST






MsgSeatList smsg;






//sincronizzazione del database per avere posizione consistente





synchronized(database)







{







int _pf=database.posFlight(rmsg.getFlyId());







smsg=new MsgSeatList(rmsg.getFlyId(), database.getFreeSeatList(_pf), database.getFlight(_pf).getNumRow(), database.getFlight(_pf).getNumNum());







}






//scrittura sulla socket connessa con il client del messaggio creato






ClientWR.writeByte(Message.codeMsg("SL"));






ClientWR.writeObject(smsg);






Log.srvLogging(getName()+": send free seat list");






}





catch (ClassNotFoundException e) 


{Log.srvLogging("($$$) - [GET_FREE_SEAT] "+getName()+" "+e);}





catch (Exception e)

 


{Log.srvLogging("($$$) - [GET_FREE_SEAT] "+getName()+" "+e);}





}




//messaggio di BOOKING THIS





if (typemsg.equals("BT"))






{





try {






okmsgrcv=true;






//ricostruzione messaggio arrivato






MsgBookingThis rmsg=(MsgBookingThis) ClientRD.readObject();






Log.srvLogging(getName()+": request for booking - fly: "+rmsg.getFlyId().getKey()+" ["+rmsg.getSeat()[0]+" & "+rmsg.getSeat()[1]+"]");






boolean exist=false;






boolean book=false;






//sincronizzazione del database per ottenere informazioni consistenti di 

//posizione, prenotazione ecc.






synchronized(database)







{







int pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());







if (pos_fly>=0)








{//volo esistente







exist=true;








if (!(database.isBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1])))








//il posto è libero


{









book=true;









//occupazione locale del posto









database.addBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], rmsg.getClient());









Log.srvLogging(getName()+": local booking OK");









}








}







}






if (exist)







{//volo esistente






if (book)








{//prenotazione locale e` stata effetuata







boolean goon=false;








//generazione messaggio di DO_BOOKING








MsgDoBooking smsg=new MsgDoBooking(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], rmsg.getClient(), InetAddress.getLocalHost().getHostAddress(),  HostConfig.getPriorityHost());








//generazione processo di richiesta prenotazione distribuita








//(DistribuitedDo)








Log.srvLogging(getName()+": request distribuited booking");








Log.srvLogging(getName()+": .......");








DistribuitedDo regt=new DistribuitedDo(smsg, this, HostConfig);








regt.start();








try {regt.join();}








catch (InterruptedException e) {/*ignored*/}








goon=true;








//controllo della risposta (settata dal DeamonBook 

// o dal DistribuitedDo – vedi dopo)








if (!Rsp.isSuccesseful())








//insuccesso della prenotazione









//sincronizzazione per la cancellazione locale









synchronized(database)










{










int pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());










if (pos_fly>=0)











{










database.delBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]);

















Log.srvLogging(getName()+": booking FAIL");











}










}








else









Log.srvLogging(getName()+": booking OK");








}







else


//prenotazione locale non effettuata (concorrenza locale perdente)








{








Rsp=new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], false,"DO");








Log.srvLogging(getName()+": booking FAIL");








}







//invio al cliente della risposta







ClientWR.writeByte(Message.codeMsg("RSP"));







ClientWR.writeObject(Rsp);







Log.srvLogging(getName()+": send response");







}






else








Log.srvLogging("($$$) - [BOOKING_THIS]"+getName()+":  FLY NOT EXIST");







}





catch (InterruptedException e) 



{Log.srvLogging("($$$) - [BOOKING_THIS] "+getName()+" "+e);}





catch (ClassNotFoundException e) 


{Log.srvLogging("($$$) - [BOOKING_THIS] "+getName()+" "+e);}





catch (Exception e) 




{Log.srvLogging("($$$) - [BOOKING_THIS] "+getName()+" "+e);}





}




//messaggio di GET_CLIENT_FLY_LIST





if (typemsg.equals("GCFL"))





{





try {






okmsgrcv=true;






//ricostruzione messaggio arrivato






MsgGetClientFlyList rmsg=(MsgGetClientFlyList) ClientRD.readObject();






Log.srvLogging(getName()+": request for booking fly list");






//creazione messaggio di risposta FLY_LIST






MsgFlyList smsg=new MsgFlyList(database.getClientFly(rmsg.getClientId()));






//scrittura sulla socket connesssa con il client del messaggio creato






ClientWR.writeByte(Message.codeMsg("FL"));






ClientWR.writeObject(smsg);






Log.srvLogging(getName()+": send booking fly list");






}





catch (ClassNotFoundException e) 

{Log.srvLogging("($$$) - [GET_CLIENT_FLY_LIST] "+getName()+": "+e);}





}




//messaggio di GET_CLIENT_SEAT_LIST




if (typemsg.equals("GCSL"))






{





try {






okmsgrcv=true;






//ricostruzione messaggio arrivato






MsgGetClientSeatList rmsg=(MsgGetClientSeatList) ClientRD.readObject();






Log.srvLogging(getName()+": request for client seat list for fly "+rmsg.getFlyId().getKey());






//creazione messaggio di risposta SEAT_LIST






MsgSeatList smsg;






synchronized(database)







{







int _pf=database.posFlight(rmsg.getFlyId());







smsg=new MsgSeatList(rmsg.getFlyId(), database.getClientSeat(_pf, rmsg.getClientId()), database.getFlight(_pf).getNumRow(), database.getFlight(_pf).getNumNum());







}






//scrittura sulla socket connesssa con il client del messaggio creato






ClientWR.writeByte(Message.codeMsg("SL"));






ClientWR.writeObject(smsg);






Log.srvLogging(getName()+": send client seat list");






}





catch (ClassNotFoundException e)


{Log.srvLogging("($$$) - [GET_CLIENT_SEAT_LIST] "+getName()+": "+e);}





catch (Exception e) 




{Log.srvLogging("($$$) - [GET_CLIENT_SEAT_LIST] "+getName()+" "+e);}





}




//messaggio di DELETE_BOOKING




if (typemsg.equals("DB"))





{





try {






okmsgrcv=true;






//ricostruzione messaggio arrivato






MsgDeleteBooking rmsg=(MsgDeleteBooking) ClientRD.readObject();






Log.srvLogging(getName()+": request for delete booking - fly: "+rmsg.getFlyId().getKey()+" ["+rmsg.getSeat()[0]+"."+rmsg.getSeat()[1]+"]");






boolean exist=false;
//indicatore dell’esistenza della prenotazione





//sincronizzazione database locale






synchronized(database)







{







int pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());







if (pos_fly>=0)







//volo esistente








try {

if (database.getClientAttrib(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]).getClientKey().getKey()==rmsg.getClientId().getKey())










exist=true;

}//end try








catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) 









{Rsp=new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], false,  "Not Exist");}







}//end synch






if (exist)






//prenotazione da cancellare esistente







{







boolean goon=false;







MsgUndoBooking smsg=new MsgUndoBooking(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], ((MsgDeleteBooking) rmsg).getClientId(), InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());







Log.srvLogging(getName()+": wait distribuited request result....");







//creazione processo di cancellazione ditribuita







DistribuitedUndo regt=new DistribuitedUndo(smsg, this, HostConfig);







regt.start();







try {regt.join();}







catch (InterruptedException e) {/*ignored*/}







goon=true;







// la risposta (Rsp) e settata dal DeamonBook  o dal DistribuitedDo







//sincronizzazione database per cancellazione prenotazione locale







synchronized(database)








{ 








int pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());








if (pos_fly>=0)









database.delBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]);








}







//invio al cliente della risposta







ClientWR.writeByte(Message.codeMsg("RSP"));







ClientWR.writeObject(Rsp);







Log.srvLogging(getName()+": send response");







}






else







Log.srvLogging("($$$) - [DELETE_BOOKING] "+getName()+":  FLY NOT EXIST");







}





catch (InterruptedException e) 



{Log.srvLogging("($$$) - [DELETE_BOOKING] "+getName()+" "+e);}





catch (ClassNotFoundException e) 


{Log.srvLogging("($$$) - [DELETE_BOOKING] "+getName()+" "+e);}





catch (Exception e)




{Log.srvLogging("($$$) - [DELETE_BOOKING] "+getName()+" "+e);}





}




if (!okmsgrcv)




//altri messaggi pervenuti





try {
//messaggio ricostruito e ignorato





Object ignored=ClientRD.readObject();






Log.netLogging("($$$) "+getName()+":  - INCONSISTENT CLIENT MESSAGGE");}





catch (ClassNotFoundException e) 

{Log.srvLogging(getName()+" "+e);}




}//end while




}//end try



catch (InterruptedIOException e)




//eccezione generata dalla scadenza time-out su una read






{






Log.srvLogging("($$$) - [CLIENT DOWN] "+getName());






Log.srvLogging(e.toString());






try 
{







ClientWR.close();







ClientRD.close();







ClientSock.close();







}






catch(IOException e1) {/*ignored*/}






}



catch (StreamCorruptedException e) 


{Log.srvLogging("($$$) - [SOCKET STREAM CORRUPTED] "+getName()+" "+e);}



catch (EOFException e)




//eccezione generata dalla chiusura degli stream da parte del client



{




Log.srvLogging("($$$) - [CLIENT LEAVE] "+getName());




try 
{





ClientWR.close();





ClientRD.close();





ClientSock.close();





}




catch(IOException e1) {/*ignored*/}




} 



catch (IOException e) 




{Log.srvLogging("($$$) - [EXCEPTION STREAM] "+getName()+" "+e);}



}



}

DistribuitedDo.java
public class DistribuitedDo extends Thread


{


private MsgDoBooking rmsg;

//messaggio sorgente (DO_BOOKING)

private ServerConfig HostConfig;
//riferimento alla configurazione del server

private Thread serv;


//riferimento al thread richiedente (ThreadService)

DistribuitedDo(MsgDoBooking m, Thread s, ServerConfig c)



{



super("Distribuited-Do");



rmsg=m;



HostConfig=c;



serv=s;



}


//serve al DeamonBook per fornire la risposta al ThreadService (vedi dopo)


public synchronized Thread getService()
{return serv;}


public void run()



{



try {



DeamonBook forworder=HostConfig.getDeamonBook();



//creazione richiesta di prenotazione per la coda del demone delle prenotazioni



RequestThreadDo rtd=new RequestThreadDo(rmsg.getFlyId(),rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], this);



byte[] sdata=rmsg.Byting();
//messaggio di UNDO_BOOKING da spedire avanti 



boolean registry=false;

//indicatore di registrazione nella coda del DeamonBook effettuata


boolean insert=false;

//indicatore di inserimento in atto


int num_ret=1;


//numero di ritrasmissioni del messaggio di DO_BOOKING


while (true)
//ciclo infinito



{




State hold=HostConfig.getHold();




State unic=HostConfig.getUnic();




synchronized(hold)
{




synchronized(unic)
{





if (hold.isOn())


insert=true;





else






{






insert=false;






if (unic.isOn())






//unico server nel sistema


{







if (serv instanceof ThreadService)








{








//settaggio della risposta al ThreadService generatore








MsgResponse msg=new MsgResponse(rtd.getFlightKey(), rtd.getSeat()[0], rtd.getSeat()[1], true, "DO");








((ThreadService) serv).setResponse(msg);








}







//fine







stop();







}






else







//server non unico nel sistema



{







if (!registry)








{

//tentativo di inserimentto nella coda di “do” del 

//DeamonBook








registry=forworder.putRequestDo(rtd);








yield();








}







//invio richiesta di DO_BOOKING







forworder.sendOnDirect(sdata);







Log.srvLogging(serv.getName()+" ("+getName()+") send DO_BOOKING ["+num_ret+"]");







num_ret++;







}






}





}}




if (!registry)






{//registrazione nella coda di “do” non effettuata: coda piena




sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_INSERT_GROUPRQ);





yield();





}




else





if (insert)






{//inserimento di un nuovo server in atto (server in hold)





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_TURNOFFHOLD);






yield();






}





else






{//registrazione ed invio effettuati





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_RETRASMISSION);






yield();






}




if (num_ret>CServer.MAX_RETRASMISSION)

//superato il numero massimo di ritrasmissioni





{





Log.netLogging(serv.getName()+" ("+getName()+") check ring status....");





//generazione del ThreadDetect





ThreadDetect td=new ThreadDetect(HostConfig);





td.start();





num_ret=1;





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_CRASHDETECT);





}




}//end while




}//end try



catch (InterruptedException e) 


{Log.srvLogging("($$$) "+serv.getName()+" ("+getName()+") "+e);}



catch (Exception e)

 

{Log.srvLogging("($$$) "+serv.getName()+" ("+getName()+") "+e);}



}


}

DistribuitedUndo.java

public class DistribuitedUndo extends Thread


{


private MsgUndoBooking rmsg;

//messaggio sorgente (UNDO_BOOKING)

private ServerConfig HostConfig;
//riferimento alla configurazione del server

private Thread serv;


//riferimento al thread richiedente (ThreadService)

DistribuitedUndo(MsgUndoBooking m, Thread s, ServerConfig c)



{



super("Distribuited-Undo");



rmsg=m;



HostConfig=c;



serv=s;



}


//serve al DeamonBook per fornire la risposta al Thread (vedi dopo)


public synchronized Thread getService()
{return serv;}


public void run()



{



try {



DeamonBook forworder=HostConfig.getDeamonBook();



//creazione richiesta di prenotazione per la coda del demone delle prenotazioni



RequestThreadUndo rtu=new RequestThreadUndo(rmsg.getFlyId(),rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], this);



// messaggio di UNDO_BOOKING da spedire indietro



byte[] sdata=rmsg.Byting();



boolean registry=false;

//indicatore di registrazione nella coda di “undo” effettuata


boolean insert=false;

//indicatore di inserimento in atto


int num_ret=1;


//numero di ritrasmissioni


while (true)
//ciclo infinito



{




State hold=HostConfig.getHold();




State unic=HostConfig.getUnic();




synchronized(hold)
{




synchronized(unic)
{





if (hold.isOn())


insert=true;





else






{






insert=false;






if (unic.isOn())


{







if (serv instanceof ThreadService)








{








//settaggio della risposta al ThreadService generatore








MsgResponse msg=new MsgResponse(rtu.getFlightKey(), rtu.getSeat()[0], rtu.getSeat()[1], true, "UNDO");








((ThreadService) serv).setResponse(msg);








}







//fine







stop();







}






else




{







if (!registry)








//inserimentto nella coda di “undo”








registry=forworder.putRequestUndo(rtu);








//invio richiesta di UNDO_BOOKING







forworder.sendOnIndirect(sdata);







Log.srvLogging(serv.getName()+" ("+getName()+") send UNDO_BOOKING ["+num_ret+"]");







num_ret++;







}






}





}}//end synch




if (!registry)






{//registrazione nella coda di “undo” non effettuata: coda piena




sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_INSERT_GROUPRQ);





yield();





}




else





if (insert)






{//inserimento nuovo server in atto





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_TURNOFFHOLD);






yield();






}





else






{//registrazione ed invio effettuati





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_RETRASMISSION);






yield();






}




if (num_ret>CServer.MAX_RETRASMISSION)





{





Log.netLogging(serv.getName()+" ("+getName()+") check ring status....");





//generazione del ThreadDetect





ThreadDetect td=new ThreadDetect(HostConfig);





td.start();





num_ret=1;





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_CRASHDETECT);





}




}//end while




}//end try



catch (InterruptedException e) 
{Log.srvLogging(serv.getName()+" ("+getName()+") "+e);}



catch (Exception e) 

{Log.srvLogging(serv.getName()+" ("+getName()+") "+e);}



}


}

DeamonBook.java

public class DeamonBook extends Thread


{


private GroupRequest GRdo,GRundo;

//code di richieste sospese di “do” e “undo”

private DistribuitedDB mdb;


//riferimento al thread di modifica del db

private Db database;



//riferimento al database dei voli

private DatagramSocket UDPSock;

//socket UDP per la comunicazione tra server

private InetAddress SuccHost, PrecHost; 

//riferimenti agli indirizzi di successore e predecessore

private ServerConfig HostConfig;

//riferimento allo stato del server

DeamonBook(ServerConfig c)



{



super("DEAMON BOOK");



HostConfig=c;



}


//procedure di inserimento nelle code di sospensione e invio datagrammi (scrittura) sulle connessione UDP



//saranno utilizzate dai DistribuitedDo e DistribuitedUndo


public synchronized boolean putRequestDo(RequestThreadDo r)

{return GRdo.putRq(r);}


public synchronized boolean putRequestUndo(RequestThreadUndo r)
{return GRundo.putRq(r);}


public synchronized void sendOnDirect(byte[] p) throws IOException



{



DatagramPacket dat=new DatagramPacket(p, p.length, SuccHost, CServer.PORTUDP);



UDPSock.send(dat);



}


public synchronized void sendOnIndirect(byte[] p) throws IOException



{



DatagramPacket dat=new DatagramPacket(p, p.length, PrecHost, CServer.PORTUDP);



UDPSock.send(dat);



}


//procedura registrazione richiesta di modifica del database


public synchronized void putRequestDB(DistribuitedDB d)

{mdb=d;}


//procedure di ridefinizione indirizzi di connessione con i vicini


public synchronized void redefineSuccHost()
{SuccHost=HostConfig.getSuccHost();}


public synchronized void redefinePrecHost()
{PrecHost=HostConfig.getPrecHost();}


public void run()



{



Log.netLogging("@@@@@@ "+getName()+": Active!!");



database=HostConfig.getDatabase();



//creazione code di sospensione per richieste distribuite



GRdo= new GroupRequest();



GRundo=new GroupRequest();



try {




//creazione socket UDP di comunicazione




UDPSock=new DatagramSocket(CServer.PORTUDP);




Log.netLogging(getName()+": UDP connection created at "+CServer.PORTUDP);




while (true)
//ciclo infinito



{




byte[] cont=new byte[CServer.MAX_DIM_PACK];




DatagramPacket rpack=new DatagramPacket(cont, CServer.MAX_DIM_PACK);




//ricezione messaggio (da qualsiasi server)




UDPSock.receive(rpack);




byte[] rdata=rpack.getData();




if (rpack.getAddress().getHostAddress().equals(PrecHost.getHostAddress()))




//ricevuto dal predecessore - verso diretto




{




//riconoscimento messaggio




//messaggio di DO_BOOKING




if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("DOB"))




{




MsgDoBooking rmsg=MsgDoBooking.UnByting(rdata);




Log.srvLogging(getName()+": receive DO_BOOKING from predecessor");




if (rmsg.getIPaddrSender().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))




//messaggio originato da questo server




{




int pos_do=GRdo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]) );




if (pos_do>=0 )




//richiesta esistente tra le sospese di "do"





{





//estrazione thread richiedente (DistribuitedDo)





DistribuitedDo dd=((DistribuitedDo) ((RequestThreadDo) GRdo.getRq(pos_do)).getThread());





//elimina dalla coda dei sospesi di “do” la richiesta





GRdo.pushRq(pos_do);





//settaggio risposta al ThreadService relativo al DistribuitedDo richiedente





ThreadService ts=((ThreadService) dd.getService());





ts.setResponse(new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], true, "DO"));





Log.srvLogging(ts.getName()+" resume with success (DO)");





//terminazione DistribuitedDo





dd.stop();





}




else




//richiesta non esistente tra le sospese di "do"






Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": REQUEST NOT SUSPEND [do]"); //ERRORE




}




else 




//messaggio originato in un'altro server




{




int pos_do=GRdo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]));




if (pos_do>=0)




//richiesta esistente tra le sospese di "do"



{




if (rmsg.getPriority()>HostConfig.getPriorityHost())




//prenotazione locale perdente





{





ClientKey localCKey=new ClientKey();





Log.srvLogging(getName()+": collision loose....");





boolean exist=false;





int pos_fly;





synchronized(database)





{





pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());





if (pos_fly>=0)





//volo esistente





{





//ottenimento chiave identificativo cliente locale prenotato (da cancellare)





localCKey=database.getClientAttrib(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]).getClientKey();

//sovrascrittura prenotazione ricevuta





database.addBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], rmsg.getClient());





exist=true;





}





}//end synch





if (exist)






{






Log.srvLogging(getName()+": override booking....");






//creazione DO_BOOKING_OVERRIDE e  invio






MsgDoBookingOverride smsg=new MsgDoBookingOverride(rmsg);






sendOnDirect(smsg.Byting());






Log.srvLogging(getName()+": send DO_BOOKING_OVERRIDE at successor");






//estrazione del thread richiedente (DistribuitedDo) – locale perdente






DistribuitedDo dd=((DistribuitedDo) ((RequestThreadDo) GRdo.getRq(pos_do)).getThread()); 






//eliminazione dalla coda dei sospesi della richiesta






GRdo.pushRq(pos_do);






//settaggio della risposta al ThreadService corrispondente a quel DistribuiteDo






ThreadService ts=((ThreadService) dd.getService());






ts.setResponse(new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], false, "DO"));






Log.srvLogging(ts.getName()+": resume with fail (DO)");






//terminazione del DistribuitedDo






dd.stop();






//generazione gestore speciale di prenotazione perdente






MsgUndoBooking smsg2=new MsgUndoBooking(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], localCKey, InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());






GestDoLoose tdl=new GestDoLoose(HostConfig, smsg2);






tdl.start();






}





else 






//volo insesistente







Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": FLY NOT EXIST [do]"); 




}




else

//prenotazione locale vincente


//distruggi il messaggio arrivato





Log.srvLogging(getName()+": collision win...."); 





}




else




//non esiste tra le richieste sospese di "do"






{





int pos_undo=GRundo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]) );





if (!(pos_undo>=0))





{





//non esiste tra le richieste sospese di "undo"





boolean exist=false;





boolean free=false;





int pos_fly;





synchronized(database)






{






pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());






if (pos_fly>=0)






//esiste il volo







{







exist=true;







if (!(database.isBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1])))







//il posto è libero







{







//scrittura della prenotazione sul DB







database.addBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], rmsg.getClient());







free=true;







}








}






}//end synch





if (exist)






if (free)






//prenotazione locale effettuata






{






//forword del messaggio di DO_BOOKING






Log.srvLogging(getName()+": local booking OK");






sendOnDirect(rmsg.Byting());






Log.srvLogging(getName()+": forword DO_BOOKING at successor");






}






else 






//posto già occupato







{






ClientAttrib c=database.getClientAttrib(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]);






if (c.Equals(rmsg.getClient()))






//prenotazione già effettuata a nome di quel client






{






//forword del messaggio di DO_BOOKING






sendOnDirect(rmsg.Byting());






Log.srvLogging(getName()+": forword DO_BOOKING at successor");






}






else 

//prenotazione a nome di un altro client






Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": ANOTHER BOOK: wait retrasmission");






}





else 





//volo inesistente







Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": FLY NOT EXIST [do]"); 





}




else 

//esiste tra le richieste dei sospesi di "undo"





Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": UNDO BOOKING [do]");




}}}




//messaggio di DO_BOOKING_OVERRIDE




if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("DBO"))




{




MsgDoBookingOverride rmsg=MsgDoBookingOverride.UnByting(rdata);




Log.srvLogging(getName()+": receive DO_BOOKING_OVERRIDE from predecessor");




if (rmsg.getIPaddrSender().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))




//messaggio generato da questo server





{





int pos_do=GRdo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]));





if (pos_do>=0)





//esiste tra le richieste dei sospesi di "do"





{





//estrazione thread richiedente





DistribuitedDo dd=((DistribuitedDo) ((RequestThreadDo) GRdo.getRq(pos_do)).getThread());





//cancellazione richiesta





GRdo.pushRq(pos_do);





ThreadService ts=((ThreadService) dd.getService()); 





ts.setResponse(new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], true, "DO"));





Log.srvLogging(ts.getName()+": resume with success (DO)");





dd.stop();





}





else





//non esiste tra le richieste dei sospesi di "do




Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": REQUEST NOT SUSPEND [do-over]"); 





}




else




//atro server generatore





{





boolean over=false;





ClientKey localCKey=new ClientKey();





synchronized(database)


{





int pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());





if (pos_fly>=0)





//esiste il volo





{





//ottenimento chiave identificativo cliente locale prenotato





localCKey=database.getClientAttrib(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]).getClientKey();





//sovrascrittura





database.addBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], rmsg.getClient());





over=true;





}





}





if (over)





//sovrascrittura effettuata





{





Log.srvLogging(getName()+": local booking OVERRIDE");





int pos_do=GRdo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]));





if (pos_do>=0)





//esite tra le richieste sospese di "do"





{





//estrazione del thread richiedente





DistribuitedDo dd=( (DistribuitedDo) ( (RequestThreadUndo) GRdo.getRq(pos_do) ).getThread() ); 





//elimina dalla coda dei sospesi di “do” della richiesta





GRdo.pushRq(pos_do);





//settaggio risposta al ThreadService





ThreadService ts=((ThreadService) dd.getService()); 





ts.setResponse(new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], false, "DO"));





Log.srvLogging(ts.getName()+": resume with fail (DO)");





//terminazione del DistribuitedDo





dd.stop();





//generazione processo speciale di gestione prenotazione perdente





MsgUndoBooking smsg=new MsgUndoBooking(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], localCKey, InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());





GestDoLoose tdl=new GestDoLoose(HostConfig, smsg);





tdl.start();





}





//forword del messaggio di DO_BOOKING_OVERRIDE





sendOnDirect(rmsg.Byting());





Log.srvLogging(getName()+": forword DO_BOOKING_OVERRIDE at successor");





}




else





//volo inesistente





Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": FLY NOT EXIST [do-over]");




}




}




//messaggio di UNDO_BOOKING




if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("UDB"))




{




MsgUndoBooking rmsg=MsgUndoBooking.UnByting(rdata);




if (SuccHost.getHostAddress().equals(PrecHost.getHostAddress()))




//solo 2 server nel sistema - prec=succ




{




Log.srvLogging(getName()+": receive UNDO_BOOKING from successor");




if (rmsg.getIPaddrSender().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))




//messaggio generato da questo server




{




int pos_undo=GRundo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]));




if (pos_undo>=0)




//esiste tra le richieste sospese di "undo"




{




//estrazione thread richiedente (DistribuiteUndo)




DistribuitedUndo du=((DistribuitedUndo) ((RequestThreadUndo) GRundo.getRq(pos_undo)).getThread());




//cancellazione richiesta dalla coda degli “undo”




GRundo.pushRq(pos_undo);




if ((du.getService()) instanceof ThreadService)





((ThreadService) du.getService()).setResponse(new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], true, "UNDO"));




Log.srvLogging(du.getService().getName()+": resume with success (UNDO)");




//terminazione del processo di undo distribuito (DistribuitedUndo)




du.stop();




}




else




//non esiste  la richiesta tra le sospese di “undo”





Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": REQUEST NOT SUSPEND [undo]");



}




else 




//altro server generatore




{




boolean exist=false;




int pos_fly;




synchronized(database)




{




pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());




if (pos_fly>=0)





if (rmsg.getClientId().Equals(database.getClientAttrib(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]).getClientKey()))





//esiste la prenotazione (da disfare)





{





database.delBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]);





exist=true;





}




}




if (exist)




//esiste la prenotazione da disfare





{

//forword del messaggio di UNDO_BOOKING





sendOnIndirect(rmsg.Byting());





Log.srvLogging(getName()+": forword UNDO_BOOKING at predecessor");





}




else




//non esiste la prenotazione da disfare






if (pos_fly<0)





Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": FLY NOT EXIST [undo]"); 




else





{

//forword del messaggio di UNDO_BOOKING





Log.srvLogging("?? "+getName()+": local booking not exist");





sendOnIndirect(rmsg.Byting());





Log.srvLogging(getName()+": forword UNDO_BOOKING at predecessor");





}}}




else 





Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": WRONG DIRECTION [undo]"); 




}




//messaggio di INSERT_FLY




if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("IFY"))




{




MsgInsertFly rmsg=MsgInsertFly.UnByting(rdata);




Log.srvLogging(getName()+": receive INSERT_FLY from predecessor");




if (rmsg.getIPaddrInsert().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))




//messaggio generato da questo server





//terminazione del processo di gestione del DB (DistribuitedDB)





mdb.stop();




else

//generato da un’altro server





{





boolean boo=false;





synchronized(database)





{





if (!(database.posFlight(rmsg.getFlyId())>=0))





{

//volo non esistente





database.addFlight(new FlightAttrib(rmsg.getFlyId(), rmsg.getArrive(), rmsg.getLeave(), rmsg.getStartDate()));





Log.srvLogging(getName()+": insert fly in local database");





}





}





//forword del messaggio di INSERT_FLY

sendOnDirect(rmsg.Byting());





Log.srvLogging(getName()+": forword INSERT_FLY at successor");





}




}




//messaggio di DELETE_FLY




if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("DFY"))




{




MsgDeleteFly rmsg=MsgDeleteFly.UnByting(rdata);




Log.srvLogging(getName()+": receive DELETE_FLY from predecessor");




if (rmsg.getIPaddrDelete().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))




//messaggio generato da questo server





mdb.stop();




else

//generato da un’altro server




{




synchronized(database)




{




int p=database.posFlight(rmsg.getFlyId());




if (p>=0)




{




//volo esistente




database.delFlight(p);




Log.srvLogging(getName()+": delete fly from local database");




}




}




//forword del messaggio DELETE_FLY




sendOnDirect(rmsg.Byting());




Log.srvLogging(getName()+": forword DELET_FLY at successor");




}



}}



else



//messaggio ricevuto non dal predecessore




{



if (rpack.getAddress().getHostAddress().equals(SuccHost.getHostAddress()))



//messaggio ricevuto dal successore



{



if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("DOB"))




{




MsgDoBooking rmsg=MsgDoBooking.UnByting(rdata);




Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": WRONG DIRECTION [do]");




}



if ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("DBO"))




{




MsgDoBookingOverride rmsg=MsgDoBookingOverride.UnByting(rdata);




Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": WRONG DIRECTION [do-over]");




}



if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("IFY"))




{




MsgInsertFly rmsg=MsgInsertFly.UnByting(rdata);




Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": WRONG DIRECTION [ins]");




}



if  ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("DFY"))




{




MsgDeleteFly rmsg=MsgDeleteFly.UnByting(rdata);




Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": WRONG DIRECTION [del]");




}



if ((Message.decodeMsg(cont[0])).equals("UDB"))




{




//messaggio di UNDO_BOOOKING




MsgUndoBooking rmsg=MsgUndoBooking.UnByting(rdata);




Log.srvLogging(getName()+": receive UNDO_BOOKING from successor");




if (rmsg.getIPaddrSender().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))




//messaggio generato da questo server





{





int pos_undo=GRundo.posRq(new Request(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]));





if (pos_undo>=0)





//esiste la richiesta tra le sospese di "undo"





{





//estrazione thread richiedente





DistribuitedUndo du=((DistribuitedUndo) ((RequestThreadUndo) GRundo.getRq(pos_undo)).getThread());





//cancellazione richiesta dalla coda di “undo”





GRundo.pushRq(pos_undo);





if ((du.getService()) instanceof ThreadService)






((ThreadService) du.getService()).setResponse(new MsgResponse(rmsg.getFlyId(), rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1], true, "UNDO"));





Log.srvLogging(du.getService().getName()+" resume with success (UNDO)");





//terminazione del processo di richiesta





du.stop();





}




else




//non esiste la richiesta tra le sospese di "undo"







Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": REQUEST NOT SUSPEND [undo]");





}




else 




//altro server generatore





{





boolean exist=false;





int pos_fly;





synchronized(database)






{





pos_fly=database.posFlight(rmsg.getFlyId());





if (pos_fly>=0)





if (rmsg.getClientId().Equals(database.getClientAttrib(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]).getClientKey()))





//esiste la prenotazione (da disfare)





{





database.delBooking(pos_fly, rmsg.getSeat()[0], rmsg.getSeat()[1]);





exist=true;





}





}//end synch





if (exist)





{




Log.srvLogging(getName()+": local booking undo");




//forword del messaggio di UNDO_BOOKING




sendOnIndirect(rmsg.Byting());





Log.srvLogging(getName()+": forword UNDO_BOOKING at predecessor");





}





else







if (pos_fly<0)






Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": FLY NOT EXIST [undo]"); 






else






//non esiste la prenotazione (undo ritrasmesso)






{





Log.srvLogging("?? "+getName()+": local booking not exist");





//forword del messaggio di UNDO_BOOKING





sendOnIndirect(rmsg.Byting());






Log.srvLogging(getName()+": forword UNDO_BOOKING at predecessor");






}





}}}




else





// ne successore ne predecessore come mittente





Log.srvLogging("($$$) "+getName()+": NOT SYSTEM-SERVER SENDER");




}}




}//end try



catch (SocketException e) 



{Log.netLogging("($$$) - [CREATE DATAGRAM SOCKET] "+getName()+": "+e);}



catch (UnknownHostException e) 



{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": "+e);}



catch (IOException e)




{Log.netLogging("($$$) - [RECEIVE EXCEPTION] "+getName()+": "+e);}



catch (Exception e) 




{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": "+e);}



}


}

GestDoLoose.java

public class GestDoLoose extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


private MsgUndoBooking smsg;

//messaggio di UNDO_BOOKING


GestDoLoose(ServerConfig s, MsgUndoBooking r)




{super("Do Loose"); HostConfig=s; smsg=r;}


public void run()



{



Log.srvLogging(getName()+": manage booking loose....");



//esecuzione dell’undo distribuito



DistribuitedUndo regt=new DistribuitedUndo(smsg, this, HostConfig);



regt.start();



try {regt.join();}



catch (InterruptedException e) {/*ignored*/}



}


}
ThreadDetect.java

public class ThreadDetect extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server

private MsgOriginDetect smsg;

//messaggio di ORIGIN_DETECT


ThreadDetect(ServerConfig s)




{



super("Thread-DETECT"); 



HostConfig=s;



try {smsg=new MsgOriginDetect(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());}



catch(UnknownHostException e) {/*ignored*/}



}


ThreadDetect(ServerConfig s, MsgOriginDetect m)



{



super("Thread-DETECT"); 



HostConfig=s;



smsg=m;



} 


public void run()



{



State detect=HostConfig.getDetect();



boolean go=false;
//indicatore di procedimento di detect avviabile



synchronized(detect)


{




if (detect.isOn())

;//fine processo



else





{





go=true;





detect.TurnOn();





Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+" server DETECT-ON");





}




}//end synch



if (go)




{




try {





Log.netLogging(getName()+" test");





Log.srvLogging(getName()+" test");





//tentativo di connessione alla sochet di detect (demone di detect)





Socket DetSock=new Socket(HostConfig.getSuccHost(), 9998);





Log.netLogging(getName()+": connection at socket for crash");





Log.netLogging("%% "+DetSock.toString());





ObjectOutputStream DetWR=new ObjectOutputStream(DetSock.getOutputStream());





DetWR.flush();





// invio dell’ORIGIN_DETECT al demone di crash-detect del successore





DetWR.writeByte(Message.codeMsg("OD"));





DetWR.writeObject(smsg);





DetWR.flush();





DetWR.close();





DetSock.close();





Log.netLogging(getName()+" successor OK");





Log.srvLogging(getName()+" successor OK");





synchronized(detect)
{detect.TurnOff();}





Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+" server DETECT-OFF");





}//end try




catch (ConnectException e)




//connessione non riuscita , nessuno in ascolto: successore in crash





{





//lancio processo gestore di crash





ThreadCrash tc=new ThreadCrash(HostConfig);





tc.start();





try {tc.join();}





catch (InterruptedException e1)
{/*ignored*/}





synchronized(detect)
{detect.TurnOff();}





Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+" server DETECT-OFF");





}




catch (IOException e) {Log.netLogging("($$$) "+getName()+":  "+e);}




}



}


}

ThreadCrash.java
public class ThreadCrash extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


ThreadCrash(ServerConfig c)
{super("Thread-CRASH"); HostConfig=c;}


public void run()



{



Log.netLogging("********** CRASH DETECT **********");



Log.srvLogging("********** CRASH DETECT **********");



State hold=HostConfig.getHold();



State unic=HostConfig.getUnic();



State crash=HostConfig.getCrash();



synchronized(hold)
{



synchronized(unic)
{



synchronized(crash)
{




if (hold.isOn())




//sistema in hold (inserimento in atto) – CONFILTTO con il crash





{





Log.netLogging("####################################");





Log.netLogging("#### "+getName()+": SYSTEM HALTED #####");





Log.netLogging("####################################");





HostConfig.Halted();
//terminazione dell’applicazione server





stop();





}




else




//sistema non in hold (nessun inserimento in atto)





{





crash.TurnOn();

// settaggio dello stato di crash




if (HostConfig.getSuccHost().getHostAddress().equals(HostConfig.getPrecHost().getHostAddress()))






{






//solo 2 server nel sistema






unic.TurnOn();

// settaggio stato di server unico





Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server UNIC-ON");






// terminazione dei demoni non utilizzati in configurazione unica






HostConfig.getDeamonBook().stop();






HostConfig.getDeamonNetwork().stop();






HostConfig.getDeamonCrashDetect().stop();






Log.netLogging(getName()+": Daemon Book, Network & Crash-Detect stopped");






Log.netLogging(getName()+": stop");






Log.netLogging("******** RECOVERY RING FINISH ********");






Log.srvLogging("******** RECOVERY RING FINISH ********");






crash.TurnOff();

// resettaggio stato di crash





stop();






}





}




}}}



try{



//più di 2 server nel sistema




//creazione messaggio di CRASH_DETECT




MsgCrashServerDetect smsg=new MsgCrashServerDetect(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress(), HostConfig.getSuccHost().getHostAddress());




//invio del messaggio indietro al predecessore (connessione del deamon-crash)




ObjectOutputStream PrecWR=HostConfig.getPrecWR();




//scrittura esclusiva (ci possono essere più scrittori)




synchronized (PrecWR)





{





PrecWR.writeByte(Message.codeMsg("CSD"));





PrecWR.writeObject(smsg);





PrecWR.flush();





}




//nuova socket d'ascolto per il nuovo successore




ServerSocket LstSucc=new ServerSocket(CServer.PORTNEW);




Log.netLogging(getName()+": socket listen for new successor");




//accettazione di un nuovo successore




Socket NewSock=LstSucc.accept();




Log.netLogging(getName()+": new successor");




Log.netLogging("%% "+NewSock.toString());




//ridefinizione riferimenti al successore




ObjectOutputStream SuccWR=new ObjectOutputStream(NewSock.getOutputStream());




SuccWR.flush();




ObjectInputStream SuccRD=new ObjectInputStream(NewSock.getInputStream());




HostConfig.getSuccSock().close();




HostConfig.setSuccSock(NewSock);




HostConfig.setSuccWR(SuccWR);




HostConfig.setSuccRD(SuccRD);




HostConfig.getDeamonBook().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonNetwork().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonCrash().redefineSuccHost();




Log.netLogging(getName()+": redefine successor connection");




Log.netLogging("******** RECOVERY RING FINISH ********");




Log.srvLogging("******** RECOVERY RING FINISH ********");




crash.TurnOff();

// resettaggio stato di crash



}//end try



catch (IOException e2) {Log.netLogging(" ($$$) "+getName()+":  "+e2);}



}


}

DeamonCrashDetect.java

public class DeamonCrashDetect extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


DeamonCrashDetect(ServerConfig s)



{



super("DEAMON CRASH DETECT");



HostConfig=s;



}


public void run()



{



try {
Log.netLogging("@@@@@@ "+getName()+" Active!!");




//socket d'ascolto per i il detect di un crash




ServerSocket SockCrash=new ServerSocket(CServer.PORTCD);




Log.netLogging(getName()+": socket listen at "+CServer.PORTCD);




while (true)
//ciclo infinito





{





//accettazione di un test di crash (dal predecessore)





Socket OKSock=SockCrash.accept();





Log.netLogging(getName()+": accept crash-detect");





Log.netLogging("%% "+OKSock.toString());





//stream di input della socket di comunicazione con il predecessore





ObjectInputStream OKRD=new ObjectInputStream(OKSock.getInputStream());





byte typemsg=OKRD.readByte();





//messaggio di ORIGIN_DETECT





if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("OD"))






{






MsgOriginDetect rmsg=(MsgOriginDetect) OKRD.readObject();






Log.netLogging(getName()+": receive ORIGIN_DETECT from "+rmsg.getIPaddrOrigin());






if (!(rmsg.getIPaddrOrigin().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress())))






//messaggio originato in un'altro server






{







//esecuzione del processo di detect verso il successore







ThreadDetect td=new ThreadDetect(HostConfig, rmsg);







td.start();







}






else


//messaggio originato localmente: fine protocollo locale di crash-detect






Log.netLogging(getName()+": Ring OK");






}





else






Log.netLogging("($$$) "+getName()+": receive not ORIGIN DETECT");





//chiusura delle socket





OKRD.close();





OKSock.close();





}




}



catch (OptionalDataException e) 


{

Log.netLogging("($$$) [READ OBJECT STREAM EXCEPTION] "+getName()+" "+e); 

stop();

}



catch (ClassNotFoundException e) 


{

Log.netLogging("($$$) [READ OBJECT STREAM EXCEPTION] "+getName()+" "+e);

 stop();

}



catch (UnknownHostException e)



{

Log.netLogging(“($$$) [ADDRESS HOST EXCEPTION] “+getName()+” “+e);

stop();

}



catch (StreamCorruptedException e) 


{

Log.netLogging(“($$$) [NEW INPUT STREAM EXCEPTION] “+getName()+” “+e); stop();

}



catch (EOFException e)


{/*ignored*/}



catch (IOException e) 




{Log.netLogging(“($$$) [READ STREAM EXCEPTION] “+getName()+” “+e); stop();}



}


}

DeamonCrash.java

public class DeamonCrash extends Thread


{


private ObjectInputStream SuccRD;
//stream di lettura sul successore

private ObjectOutputStream PrecWR;
//stream di scrittura sul predecessore

private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


DeamonCrash(ServerConfig c)



{



super("DEAMON CRASH");



HostConfig=c;



SuccRD=null;



PrecWR=null;



}

//procedure di ridefinizione delle connessioni per questo demone.


public synchronized void redefineSuccHost()

{SuccRD=HostConfig.getSuccRD();}


public synchronized void redefinePrecHost()

{PrecWR=HostConfig.getPrecWR();}


public void run()



{



Log.netLogging("@@@@@@ "+getName()+": Active!!");



while (true)
//ciclo infinito



{




try {




byte typemsg=-1;




boolean reread=true;




while (reread) 





{





try {





typemsg=SuccRD.readByte();





reread=false;






}





catch (SocketException e) {;} 





}




//messaggio di CRASH_SERVER_DETECT




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("CSD"))





{





MsgCrashServerDetect rmsg=(MsgCrashServerDetect) SuccRD.readObject();





if (rmsg.getIPaddrCrash().equals(HostConfig.getPrecHost().getHostAddress()))





//il predecessore è il server in crash






{






//richiesta di connessione alla socket di connessione





Socket NewSock=new Socket(InetAddress.getByName(rmsg.getIPaddrRilevator()),CServer.PORTNEW);






//ridefinizioni socket di connessione con il predecessore






HostConfig.setPrecSock(NewSock);






ObjectOutputStream pwr=new ObjectOutputStream(NewSock.getOutputStream());






pwr.flush();






ObjectInputStream prd=new ObjectInputStream(NewSock.getInputStream());






HostConfig.setPrecWR(pwr);






HostConfig.setPrecRD(prd);






HostConfig.getDeamonBook().redefinePrecHost();






HostConfig.getDeamonNetwork().redefinePrecHost();






redefinePrecHost();






Log.netLogging(getName()+": redefine predecessor");






Log.netLogging("%% "+NewSock.toString());






}





else





//il predecessore non è il server in crash






{

//forword del CRASH_SERVER_DETECT






synchronized (PrecWR)







{







PrecWR.writeByte(Message.codeMsg("CSD"));







PrecWR.writeObject(rmsg);







PrecWR.flush();







}






Log.netLogging(getName()+": forword CRASH_SERVER_DETECT");






Log.netLogging("%% "+HostConfig.getPrecSock().toString());






}





}




else





Log.netLogging("($$$) [ERROR] "+getName()+" receive message, not CRASH_SERVER_DETECT");








}//end try




catch (OptionalDataException e) 


{Log.netLogging("($$$) [READ OBJECT STREAM EXCEPTION] "+getName()+" "+e); stop();}




catch (ClassNotFoundException e) 


{Log.netLogging("($$$) [READ OBJECT STREAM EXCEPTION] "+getName()+" "+e); stop();}




catch (UnknownHostException e)



{Log.netLogging("($$$) [ADDRESS HOST EXCEPTION] "+getName()+" "+e); stop();}




catch (StreamCorruptedException e) 

{Log.netLogging("($$$) [NEW INPUT STREAM EXCEPTION] "+getName()+" "+e); stop();}




catch (EOFException e)

{/*ignored*/}




catch (IOException e) 




{Log.netLogging("($$$) [READ STREAM EXCEPTION] "+getName()+" "+e); stop();}




}//end while



}


}

DeamonInsert.java

public class DeamonInsert extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento alla configurazione del server

DeamonInsert(ServerConfig s)
{super("DEAMON INSERT");
HostConfig=s;}


public void run()



{



try {
Log.netLogging("@@@@@@ "+getName()+": Active!!");




//socket d'ascolto inserimenti nuovi server




ServerSocket InsSock=new ServerSocket(CServer.PORTINS);




Log.netLogging(getName()+": created socket listen at "+CServer.PORTINS);




Socket NewSock;




while (true)
//ciclo infinito




{





//accettazione inserimento di un nuovo server







NewSock=InsSock.accept();





Log.netLogging(getName()+": accept server insert");





Log.netLogging("%% "+NewSock.toString());





//crazione e lancio ThreadInsert corrispondente





ThreadInsert ti=new ThreadInsert(NewSock, HostConfig);





ti.start();





try {ti.join();}





catch (InterruptedException ei) {/*ignored*/}





}//end while




}//end try



catch (IOException e) {Log.netLogging("($$$) "+getName()+": "+e);}



}


}

ThreadInsert.java

public class ThreadInsert extends Thread


{


private Socket NewSock;


//socket di connessione con il nuovo server

private ServerConfig HostConfig;
//riferimento alla configurazione del server

ThreadInsert(Socket s, ServerConfig c)
{super("Thread-INSERT"); NewSock=s; HostConfig=c;}


public void run()



{



State crash=HostConfig.getCrash();



State ins=HostConfig.getCooIns();



synchronized(crash)
{



synchronized(ins)
{




if (crash.isOn())







Log.netLogging(getName()+" request insert loose");





else 





{





ins.TurnOn();
//stato di inserimento in on




Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server INSERT-ON");





}




}}



Log.netLogging(getName()+": distribuited insert request");



Log.netLogging(getName()+": ......");



//lancio della richiesta distribuita (DistribuitedInsert)



DistribuitedInsert di=new DistribuitedInsert(NewSock, HostConfig);



di.start();



try {di.join();}



catch (InterruptedException e) {/*ignored*/}



synchronized(ins)
{ins.TurnOff();}
//stato di inserimento in off


Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server INSERT-OFF");



Log.netLogging(getName()+": distribuited insert end");



}


}

DistribuitedInsert.java

public class DistribuitedInsert extends Thread


{


private Socket NewSock;



//socket connessione con nuovo server

private ServerConfig HostConfig;

//riferimento alla configurazione del server


DistribuitedInsert(Socket s, ServerConfig c)




{super("Distribuited-Insert"); NewSock=s; HostConfig=c;}


public void run()



{



State hold=HostConfig.getHold();



State unic=HostConfig.getUnic();



State crash=HostConfig.getCrash();



boolean first=false;



synchronized(hold)
{



synchronized(unic)
{



synchronized(crash)
{




if (crash.isOn())




//stato di crash attivo – COLLISIONE con l’inserimento





{



Log.netLogging("#############################################");


Log.netLogging("#### "+getName()+": SYSTEM HALTED #####");



Log.netLogging("#############################################");





//terminazione dell’applicazione server




HostConfig.Halted();





stop();





}




else






if (unic.isOn())
first=true;





else

first=false;




hold.TurnOn();
//attivazione stato di hold




Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server HOLD-ON");




}}}



try {




if (first)




//primo inserimento – 1 solo server nel sistema





{





//nuova socket





Socket NewSock2=new Socket(NewSock.getInetAddress(), CServer.PORTNEW);





Log.netLogging(getName()+": request connection at new predecessor");





Log.netLogging("%% "+NewSock2.toString());





//esecuzione del processo di coordinamento di primo inserimento





CoordinatorFirst cf=new CoordinatorFirst(NewSock, NewSock2, HostConfig);





cf.start();





try {cf.join();}





catch (InterruptedException e) {/*ignored*/}





synchronized(hold)
{





synchronized(unic)
{






unic.TurnOff();
//server non più unico






hold.TurnOff();
//finito l’inserimento – stato di hold off






}}






Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server UNIC-OFF");

Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server HOLD-OFF");





}




else




//inserimenti successivi – almeno 2 server nel sistema





{





//esecuzione del processo di coordinamento di inserimenti successivi




CoordinatorNext cn=new CoordinatorNext(NewSock, HostConfig);





cn.start();





try {cn.join();}





catch (InterruptedException e) 
{/*ignored*/}





synchronized(hold)

{hold.TurnOff();}





Log.netLogging("(! ! !) "+getName()+": Server HOLD-OFF");





}



}//end try



catch (IOException e)
{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": "+e);}



}


}

CoordinatorFirst.java

public class CoordinatorFirst extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


private Socket Succ;


//socket di connessione con il successore


private Socket Prec;


//socket di connessione con il predecessore


CoordinatorFirst(Socket s1, Socket s2, ServerConfig s)




{



super("Coordinatore-First");



HostConfig=s;



Succ=s1;



Prec=s2;



}


public void run()



{



try {




Log.netLogging("--------INSERT NEW SERVER--------");




Log.netLogging(getName()+" start");




//ottenimento degli stream




ObjectOutputStream SuccWR=new ObjectOutputStream(Succ.getOutputStream());




SuccWR.flush();




ObjectInputStream PrecRD=new ObjectInputStream(Prec.getInputStream());





ObjectOutputStream PrecWR=new ObjectOutputStream(Prec.getOutputStream());




PrecWR.flush();




ObjectInputStream SuccRD=new ObjectInputStream(Succ.getInputStream());




byte typemsg;




//settaggio nuova priorità del server (azione sincronizzata)




HostConfig.setPriorityHost(0);




Log.netLogging(getName()+": set host priority 0");




//invio messaggio di YOUR_PRIORITY_IS




MsgYourPriorityIs smsg3=new MsgYourPriorityIs(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress(), 1);




synchronized (SuccWR)






{






SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("YPI"));






SuccWR.writeObject(smsg3);






SuccWR.flush();






}




Log.netLogging(getName()+": send YOUR_PRIORITY_IS");




Log.netLogging("%% "+Succ.toString());




//invio database al nuovo server




synchronized (SuccWR)





{





SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("db"));





SuccWR.writeObject(HostConfig.getDatabase());





SuccWR.flush();





}




Log.netLogging(getName()+": send database");




Log.netLogging("%% "+Succ.toString());




//attesa YOUR_PRIORITY_IS




typemsg=PrecRD.readByte();




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("YPI"))





{





MsgYourPriorityIs rmsg=(MsgYourPriorityIs) PrecRD.readObject();





Log.netLogging(getName()+": receive a YOUR_PRIORITY_IS");





Log.netLogging("%% "+Prec.toString());





if (rmsg.getIPaddrCoordinator().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))





//messaggio generato da questo server






{






//invio messaggio di RESURRECTION






MsgResurrection smsg4=new MsgResurrection(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());






synchronized(SuccWR)







{







SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("RSU"));







SuccWR.writeObject(smsg4);







SuccWR.flush();







}






Log.netLogging(getName()+": send RESURRECTION");






Log.netLogging("%% "+Succ.toString());






}





typemsg=PrecRD.readByte();





//messaggio di RESURRECTION





if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("RSU"))






{






MsgResurrection rmsg2=(MsgResurrection) PrecRD.readObject();






if (rmsg2.getIPaddrGenerator().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))






//generato da questo server







; //messaggio ritornato e distrutto





else






//generato da un altro server







{







Log.netLogging("($$$) [ERROR] "+getName()+": receive message, two RESURRECTION in ring");







Object ignored=PrecRD.readObject();







}







}





else






Log.netLogging("($$$) [ERROR] "+getName()+": receive message, not RESURRECTION");






Object ignored=PrecRD.readObject();






}




else





{





Log.netLogging("($$$) [ERROR] "+getName()+": receive message, not YOUR_PRIORITY_IS");





Object ignored=PrecRD.readObject();






}




//ridefinizione connessioni dei demoni




HostConfig.setSuccSock(Succ);




HostConfig.setPrecSock(Prec);




HostConfig.setSuccWR(SuccWR);




HostConfig.setPrecRD(PrecRD);




HostConfig.setSuccRD(SuccRD);




HostConfig.setPrecWR(PrecWR);




HostConfig.getDeamonBook().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonBook().redefinePrecHost();




HostConfig.getDeamonNetwork().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonNetwork().redefinePrecHost();




HostConfig.getDeamonCrash().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonCrash().redefinePrecHost();




Log.netLogging(getName()+": redefined all connection");




Log.netLogging("%% successor is "+Succ.toString());




Log.netLogging("%% predecessor is "+Prec.toString());




//partenza di tutti i demoni del sistema fino ad ora non lanciati in quanto server unico




Log.netLogging(getName()+": Daemon Book, Network, Crash & Crash-Detect started....");




HostConfig.getDeamonCrash().start();




HostConfig.getDeamonBook().start();




HostConfig.getDeamonNetwork().start();




HostConfig.getDeamonCrashDetect().start();




Log.netLogging(getName()+" stop");




yield();




Log.netLogging("--------END INSERT NEW SERVER--------");




}



catch (IOException e)



//eccezione generata in caso di errore di I/O sulle socket




{


Log.netLogging("#####################################################");


Log.netLogging("#### "+getName()+": SYSTEM HALTED - Ring Crash #####");


Log.netLogging("#####################################################");




HostConfig.Halted();




Stop();




}



catch (Exception e) {Log.netLogging("($$$) [EXCEPTION] "+getName()+" "+e);}



}


}

CoordinatorNext.java

public class CoordinatorNext extends Thread


{


private Socket SockIns;


//socket di inserimento nuovo server


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


private boolean winnerinsert;

//indicatore di contesa per inserimento vinta


private Holder dh;


//processo di gestione della richiesta distribuita di inserimento


CoordinatorNext(Socket s, ServerConfig c)



{



super("Coordinator-Next");



SockIns=s;



HostConfig=c;



dh=new Holder(this, HostConfig);



}


//procedura di restituzione del riferimento al  processo di richiesta di inserimento distribuita

public Holder getHolder()


{return dh;}

//procedura di settaggio dell’insdicatore di contesa per inserimento vinta


public synchronized void setWinnerInsert(boolean b)
{winnerinsert=b;}


public void run()



{



try {




Log.netLogging(getName()+": wait result of coordinator for insert");




Log.netLogging(getName()+": ....");




dh.start();




try {dh.join();}




catch (InterruptedException e) {/*ignored*/}




if (winnerinsert)





//vincitore della contesa per l'inserimento





{





Log.netLogging(getName()+": winner insert");





Log.netLogging("--------INSERT NEW SERVER--------");





//preleva lo stream di scrittura sul successore e di lettura dal predecessore





ObjectInputStream PrecRD=HostConfig.getPrecRD();





ObjectOutputStream SuccWR=HostConfig.getSuccWR();





Log.netLogging(getName()+": start");





//invio messaggio di ANCHOR_SERVER





MsgAnchorServer smsg0=new MsgAnchorServer(SockIns.getInetAddress().getHostAddress());





synchronized(SuccWR)






{






SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("AS"));






SuccWR.writeObject(smsg0);






SuccWR.flush();






}





Log.netLogging(getName()+": send ANCHOR_SERVER");





Log.netLogging("%%  "+HostConfig.getSuccSock().toString());





//ottenimento stream socket si connessione con il nuovo successore (server inserito)





SuccWR=new ObjectOutputStream(SockIns.getOutputStream());





SuccWR.flush();





ObjectInputStream SuccRD=new ObjectInputStream(SockIns.getInputStream());





Log.netLogging(getName()+": redefine successor connection");





Log.netLogging("%%  "+SockIns.toString());





//ridefinizione socket successore





HostConfig.getSuccSock().close();





HostConfig.setSuccSock(SockIns);





HostConfig.setSuccWR(SuccWR);





HostConfig.setSuccRD(SuccRD);





HostConfig.getDeamonBook().redefineSuccHost();





HostConfig.getDeamonNetwork().redefineSuccHost();





HostConfig.getDeamonCrash().redefineSuccHost();


















//invio messaggio di YOUR_PRIORITY_IS





MsgYourPriorityIs smsg3=new MsgYourPriorityIs(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress(), 1);





//settaggio della priorità del server





HostConfig.setPriorityHost(0);





Log.netLogging(getName()+": set priority host 0");





synchronized (SuccWR)






{






SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("YPI"));






SuccWR.writeObject(smsg3);






SuccWR.flush();






}





Log.netLogging(getName()+": send YOUR_PRIORITY_IS");





Log.netLogging("%%  "+HostConfig.getSuccSock().toString());





//invio database al successore (nuovo server)





synchronized (SuccWR)






{






SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("db"));






SuccWR.writeObject(HostConfig.getDatabase());






SuccWR.flush();






}





Log.netLogging(getName()+": send DataBase");





Log.netLogging("%%  "+HostConfig.getSuccSock().toString());





//attesa del ritorno del messaggio di YOUR_PRIORITY_IS





byte typemsg=PrecRD.readByte();





if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("YPI"))






{






MsgYourPriorityIs rmsg=(MsgYourPriorityIs) PrecRD.readObject();






Log.netLogging(getName()+": receive YOUR_PRIORITY_IS");






Log.netLogging("%%  "+HostConfig.getPrecSock().toString());






if (rmsg.getIPaddrCoordinator().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))






//messaggio generato da questo server







{







//invio messaggio di RESURRECTION







MsgResurrection smsg4=new MsgResurrection(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());







synchronized(SuccWR)








{








SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("RSU"));








SuccWR.writeObject(smsg4);








SuccWR.flush();








}







Log.netLogging(getName()+": send RESURRECTION");







Log.netLogging("%%  "+HostConfig.getSuccSock().toString());







//attesa del ritorno del messaggio di RESURRECTION







typemsg=PrecRD.readByte();







if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("RSU"))








{




MsgResurrection rmsg2=(MsgResurrection) PrecRD.readObject();




if (rmsg2.getIPaddrGenerator().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))






Log.netLogging("--------END INSERT NEW SERVER--------");




else






{






Log.netLogging("[ERROR] "+getName()+": receive message, two RESURRECTION in ring");






Object ignored=PrecRD.readObject();






}









}







else








{




Log.netLogging("[ERROR] "+getName()+": receive message, not RESURRECTION");




Object ignored=PrecRD.readObject();








}







}






else

//messaggio (YPI) non generato da questo server







;//ERRORE altro inserimento in atto





}





else 

//messaggio non YPI






;//ERRORE messaggio non considerato




}




else


//contesa per l’inserimento persa





Log.netLogging(getName()+": insert loose");




}//end try



catch (IOException e)



//eccezione generata da un problema di I/O sulle socket




{


Log.netLogging("#######################################################");


Log.netLogging("#### "+getName()+": SYSTEM HALTED - Ring Crash #####");


Log.netLogging("#######################################################");


HostConfig.Halted();


stop();




}



catch (Exception e) 
{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": "+e);}



}


}

class Holder extends Thread


{


private CoordinatorNext father;

//riferimento al CoordinatorNext (padre)


private ServerConfig hc;


//riferimento allo stato del server


Holder(CoordinatorNext cn, ServerConfig h)
{super("holder"); father=cn; hc=h;}


public void run()



{



try {



//preleva lo stream di scrittura sul successore



ObjectOutputStream SuccWR=hc.getSuccWR();



//registrazione presso il demone di rete (DeamonNetwork)



hc.getDeamonNetwork().RegistryForInsert(father);



//invio messaggio di HOLD_SERVICE



MsgHoldService smsg=new MsgHoldService(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress(), hc.getPriorityHost());



synchronized (SuccWR)




{




SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("HS"));




SuccWR.writeObject(smsg);




SuccWR.flush();




}



Log.netLogging(getName()+": send HOLD_SERVICE");



Log.netLogging("%%  "+hc.getSuccSock().toString());



//sospensione


suspend();



}



catch (IOException e)



//eccezione data da pipe interrotta (il successore e' caduto (??))





{




Log.netLogging("?? "+getName()+": Successor Probably Down: Check For Halted System......");




father.setWinnerInsert(true); 




stop();




}



catch (Exception e) 
{Log.netLogging("($$$) "+getName()+": "+e);}



}


}

DeamonNetwok.java

public class DeamonNetwork extends Thread


{


private ObjectInputStream PrecRD;
//stream di lettura sul successore

private ObjectOutputStream SuccWR;
//stream di scrittura sul predecessore

private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server

private CoordinatorNext coo;

//eventuale riferimento al thread coordinatore di un inserimento

DeamonNetwork(ServerConfig c)



{



super("DEAMON NETWORK");



HostConfig=c;



SuccWR=null;



PrecRD=null;



}


//procedure necessarie alla ridefinizione delle connessioni con i vicini


public synchronized void redefineSuccHost()

{SuccWR=HostConfig.getSuccWR();}


public synchronized void redefinePrecHost()

{PrecRD=HostConfig.getPrecRD();}


//procedura di registrazione per il coordinatore di un inserimento




public synchronized void RegistryForInsert(CoordinatorNext t)
{coo=t;}


public void run()



{



Log.netLogging("@@@@@@ "+getName()+": Active!!");



while (true)
//ciclo infinito



{




try{




boolean okmsgrcv=false;




byte typemsg=-1;




boolean reread=true;




while (reread) 





{





try {





typemsg=PrecRD.readByte();





reread=false;






}





catch (SocketException e) {;} 





}




//messaggio di HOLD_SERVICE




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("HS"))





{





MsgHoldService rmsg=(MsgHoldService) PrecRD.readObject();





okmsgrcv=true;





Log.netLogging(getName()+": receive HOLD_SERVICE");





Log.netLogging("%% "+HostConfig.getPrecSock().toString());





if (rmsg.getIPaddrCoordinator().equals(InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()))





//messaggio generato da questo server --> vincente






{






//settaggio dell’indicatore di contesa vinta per il processo coordinatore






coo.setWinnerInsert(true);






//terminazione processo di holder generato dal processo coordinatore






coo.getHolder().stop();






Log.netLogging(getName()+": wait for end insert");






try {coo.join();}






catch (InterruptedException ei) {/*ignored*/}






Log.netLogging(getName()+": resume!");






}





else





//messaggio non generato da questo server






{






boolean coord=false;






State ins=HostConfig.getCooIns();






State hold=HostConfig.getHold();






synchronized(hold)
{






synchronized(ins)
{







if (ins.isOff())








{








hold.TurnOn();








coord=false;








}







else








coord=true;







}}






if (!coord)






//non ci sono richieste di coordinamento di un inserimento locali







{







//invio avanti dell’HOLD_SERVICE (server già in hold=on)







synchronized (SuccWR)








{








SuccWR.writeByte(typemsg);








SuccWR.writeObject(rmsg);








SuccWR.flush();








}







Log.netLogging(getName()+": forword HOLD_SERVICE");







Log.netLogging("%% "+HostConfig.getSuccSock().toString());







}






else

//ci sono richieste di coordinamento di un inserimento locali







if (HostConfig.getPriorityHost()<rmsg.getPriority())







//richiesta locale perdente








{








coo.setWinnerInsert(false);








coo.getHolder().stop();








}







else

//richiesta locale vincente

; // scarta il messaggio arrivato (aspetta il suo)





}





}




//messaggio di YOUR_PRIORITY_IS




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("YPI"))





{





MsgYourPriorityIs rmsg=(MsgYourPriorityIs) PrecRD.readObject();





okmsgrcv=true;





Log.netLogging(getName()+": receive YOUR_PRIORRITY_IS");





Log.netLogging("%% "+HostConfig.getPrecSock().toString());





//settaggio della nuova priorità dell'host





HostConfig.setPriorityHost(rmsg.getPriority());





Log.netLogging(getName()+": set priority host "+rmsg.getPriority());





//incrementa priorità nel messaggio





rmsg.incPriority();





//invio avanti del messaggio





synchronized (SuccWR)






{






SuccWR.writeByte(typemsg);






SuccWR.writeObject(rmsg);






SuccWR.flush();






}





Log.netLogging(getName()+": forword YOUR_PRIORITY_IS");





Log.netLogging("%% "+HostConfig.getSuccSock().toString());





}




//messaggio di RESURRECTION




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("RSU"))





{





MsgResurrection rmsg=(MsgResurrection) PrecRD.readObject();





okmsgrcv=true;





Log.netLogging(getName()+": receive RESURRECTION");





Log.netLogging("%% "+HostConfig.getPrecSock().toString());





State hold=HostConfig.getHold();





State ins=HostConfig.getCooIns();





boolean ok=false;





boolean res=false;





synchronized(hold)
{





synchronized(ins)
{






if (ins.isOn())






//c'è un coordinatore di inserimento locale







{







res=true;







coo.resume();







}






else







//nessun coordinatore locale







if (hold.isOn())







//server in stato di hold








{








ok=true;








hold.TurnOff();








}







else


//server non in hold


;






}}





if (res)





//server con coordinatore





;





else






if (ok)






//server in hold







{







//invio avanti del messaggio







synchronized (SuccWR)








{








SuccWR.writeByte(typemsg);








SuccWR.writeObject(rmsg);








SuccWR.flush();








}







Log.netLogging(getName()+": forword RESURRECTION");







Log.netLogging("%% "+HostConfig.getSuccSock().toString());








}






else
; //server non in hold




}




//messaggio di ANCHOR_SERVER




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("AS"))





{





MsgAnchorServer rmsg=(MsgAnchorServer) PrecRD.readObject();





okmsgrcv=true;





Log.netLogging(getName()+": receive ANCHOR_SERVER");





Log.netLogging("%% "+HostConfig.getPrecSock().toString());





//creazione socket per nuovo predecessore indicato





Socket NewSock=new Socket(InetAddress.getByName(rmsg.getIPaddrNew()), CServer.PORTNEW);





//riqualificazione connessioni con il predecessore





ObjectOutputStream pwr=new ObjectOutputStream(NewSock.getOutputStream());





pwr.flush();





ObjectInputStream prd=new ObjectInputStream(NewSock.getInputStream());





HostConfig.setPrecSock(NewSock);





HostConfig.setPrecRD(prd);





HostConfig.setPrecWR(pwr);





HostConfig.getDeamonBook().redefinePrecHost();





HostConfig.getDeamonCrash().redefinePrecHost();





redefinePrecHost();





Log.netLogging(getName()+": redefine predecessor connection");





Log.netLogging("%% "+NewSock.toString());





}




if (!okmsgrcv)





Log.netLogging(getName()+": Protocol inconsistent");




}//end try



catch (ClassNotFoundException e)


{Log.netLogging("($$$) [READ OBJECT STREAM EXCEPTION]"+getName()+": "+e);}



catch (OptionalDataException e)



{Log.netLogging("($$$) [READ OBJECT STREAM EXCEPTION]"+getName()+": "+e);}



catch (UnknownHostException e)


{Log.netLogging("($$$) [ADDRESS HOST EXCEPTION] "+getName()+": "+e);}



catch (StreamCorruptedException e)


{Log.netLogging("($$$) [NEW INPUT OBJECT STREAM EXCEPTION] "+getName()+": "+e);}



catch (EOFException e)


{/*ignored*/}



catch (IOException e)



//eccezioni di errore di I/O
 sulle connessioni






{


Log.netLogging("($$$) [I/O EXCEPTION] "+getName()+": Problaby Ring Crash");


Log.netLogging("#####################################################");


Log.netLogging("#### "+getName()+": SYSTEM HALTED - Ring Crash #####");


Log.netLogging("#####################################################");


HostConfig.Halted();




}



} //end while



}


}

ThreadDB.java

ublic class ThreadDB extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


private MessageDb smsg;

//messaggio di modifica del DB


ThreadDB (ServerConfig s, MessageDb m)



{



super("Thread-DB MODIFY");



HostConfig=s;



smsg=m;



}


public void run()



{



//esecuzione richiesta distribuita



DistribuitedDB ddb=new DistribuitedDB(HostConfig, smsg);



ddb.start();



try {ddb.join();}



catch (InterruptedException e)
{/*ignored*/}



}


}

DistribuitedDB.java

public class DistribuitedDB extends Thread


{


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


private MessageDb smsg;

//messaggio di modifica del DB


private Db database;


//riferimento al DB


DistribuitedDB(ServerConfig c, MessageDb m)




{



super("Distribuited-Db");



HostConfig=c;



smsg=m;



database=HostConfig.getDatabase();



}


public void run()



{



DeamonBook forworder=HostConfig.getDeamonBook();



//inserimento volo (INSERT_FLY)

if (smsg instanceof MsgInsertFly)




//inserimento nel database: modifica locale




database.addFlight(new FlightAttrib(((MsgInsertFly) smsg).getFlyId(), ((MsgInsertFly) smsg).getLeave(), ((MsgInsertFly) smsg).getArrive(), ((MsgInsertFly) smsg).getStartDate()));



else




//cancellazione volo (DELETE_FLY)



if (smsg instanceof MsgDeleteFly)





try {





synchronized(database)

{






int p=database.posFlight(((MsgDeleteFly) smsg).getFlyId());






if (p>=0)







database.delFlight(p);






}





}





catch (Exception e) {/*impossibile*/}



try {



int num_ret=1;



State hold=HostConfig.getHold();



State unic=HostConfig.getUnic();



boolean registry=false;



boolean insert=false;



while (true)
//ciclo infinito



{




synchronized(hold)
{




synchronized(unic)
{





if (hold.isOn())

insert=true;





else






{






insert=false;






if (unic.isOn())







stop();






else







{







if (!registry)








{








//registrazione al DeamonBook








forworder.putRequestDB(this);








registry=true;








}







//invio messaggio







forworder.sendOnDirect(smsg.Byting());







Log.srvLogging(getName()+": send messagge modify ["+num_ret+"]");







num_ret++;







}






}





}}




if (insert)




//inserimento nuovo server in atto





{





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_TURNOFFHOLD);





yield();





}




else




//registrazione ed invio effettuati





{





//attesa per ritrasmissione





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_MODIFYDB);





yield();





}




if (num_ret>CServer.MAX_RETRASMISSION)





{





Log.netLogging(getName()+" check ring status....");





//generazione del ThreadDetect





ThreadDetect td=new ThreadDetect(HostConfig);





td.start();





num_ret=1;





sleep(CServer.TIMEOUT_FOR_CRASHDETECT);





}




} //end while



} //end try



catch (InterruptedException e) 


{Log.srvLogging("($$$) [INTERRUPTED] "+getName()+" "+e);}



catch (IOException e)



{Log.srvLogging("($$$) [EXCEPTION ON SEND] "+getName()+" "+e);}



}


}

ThreadInit.java

public class ThreadInit extends Thread


{


private InetAddress Sins;


//indirizzo del server di inserimento


private ServerConfig HostConfig;
//riferimento allo stato del server


private boolean insert_ok;

//


ServerSocket NewSock;


//socket accettazione connessione con il successore


Socket PrecSock, SuccSock;

//socket di connessione con i vicini


ThreadInit(InetAddress i, ServerConfig s)



{



super("Thread-INIT");



Sins=i;



HostConfig=s;



insert_ok=true;



}


public boolean isInsert()
{return insert_ok;}


public void run()



{



try {




Log.netLogging(getName()+" start");




//creazione socket d'ascolto per il successore




NewSock=new ServerSocket(CServer.PORTNEW);




Log.netLogging(getName()+": socket listen at "+CServer.PORTNEW);




//richiesta di inserimento al server coordinatore e inposizione del timeout di risposta



PrecSock=new Socket(Sins, CServer.PORTINS);




PrecSock.setSoTimeout(CServer.TIMEOUT_FOR_INSERT);




Log.netLogging(getName()+": connection new predecessor");




Log.netLogging("%% "+PrecSock.toString());




//accettazione connessione successore con timeout sulla accept




NewSock.setSoTimeout(CServer.TIMEOUT_FOR_INSERT);




SuccSock=NewSock.accept();




Log.netLogging(getName()+": accept new successor");




Log.netLogging("%% "+SuccSock.toString());




ObjectOutputStream SuccWR=new ObjectOutputStream(SuccSock.getOutputStream());




SuccWR.flush();




ObjectInputStream PrecRD=new ObjectInputStream(PrecSock.getInputStream());




ObjectOutputStream PrecWR=new ObjectOutputStream(PrecSock.getOutputStream());




PrecWR.flush();




ObjectInputStream SuccRD=new ObjectInputStream(SuccSock.getInputStream());




byte typemsg=PrecRD.readByte();




//messaggio di YOUR_PRIORITY_IS




if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("YPI"))





{





MsgYourPriorityIs rmsg=(MsgYourPriorityIs) PrecRD.readObject();





Log.netLogging(getName()+": receive a YOUR_PRIORITY_IS");





Log.netLogging("%% "+PrecSock.toString());





//settaggio priorità dell’host





HostConfig.setPriorityHost(rmsg.getPriority());





Log.netLogging(getName()+": set priority at "+rmsg.getPriority());





rmsg.incPriority();





//forword messaggio YOUR_PRIORITY-IS





synchronized(SuccWR)






{






SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("YPI"));






SuccWR.writeObject(rmsg);






SuccWR.flush();






}





Log.netLogging(getName()+": forword YOUR_PRIORITY_IS");





Log.netLogging("%% "+SuccSock.toString());





//ricezione database





typemsg=PrecRD.readByte();





if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("db"))






{






Db database=(Db) PrecRD.readObject();






Log.netLogging(getName()+": receive database");






Log.netLogging("%% "+PrecSock.toString());






HostConfig.setDatabase(database);






typemsg=PrecRD.readByte();






//messaggio di RESURRECTION






if (Message.decodeMsg(typemsg).equals("RSU"))






{






MsgResurrection rmsg2=(MsgResurrection) PrecRD.readObject();






Log.netLogging(getName()+": receive a RESURRECTION");






Log.netLogging("%% "+PrecSock.toString());






//forword RESURRECTION






synchronized(SuccWR)







{







SuccWR.writeByte(Message.codeMsg("RSU"));







SuccWR.writeObject(rmsg2);







SuccWR.flush();







}






Log.netLogging(getName()+": forword RESURRECTION");






Log.netLogging("%% "+SuccSock.toString());






}






else






Log.netLogging("[ERROR] "+getName()+": receive message, not RESURRECTION");






}





else






Log.netLogging("($$$) [ERROR] "+getName()+": receive message, not DataBase copy");





}




else





Log.netLogging("($$$) [ERROR] "+getName()+": receive message, not YOUR_PRIORITY_IS");




//resettaggio del timeout




PrecSock.setSoTimeout(0);




//definizioni delle connessioni con i vicini




HostConfig.setSuccSock(SuccSock);




HostConfig.setPrecSock(PrecSock);




HostConfig.setSuccWR(SuccWR);




HostConfig.setPrecRD(PrecRD);




HostConfig.setSuccRD(SuccRD);




HostConfig.setPrecWR(PrecWR);




//chiusura socket d’ascolto successore




NewSock.close();




HostConfig.getDeamonBook().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonBook().redefinePrecHost();




HostConfig.getDeamonNetwork().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonNetwork().redefinePrecHost();




HostConfig.getDeamonCrash().redefineSuccHost();




HostConfig.getDeamonCrash().redefinePrecHost();




Log.netLogging(getName()+": redefine all connection");




Log.netLogging("%% successor at "+SuccSock.toString());





Log.netLogging("%% predecessor at "+PrecSock.toString());




//partenza dei demoni




Log.netLogging(getName()+": all daemon started....");




HostConfig.getDeamonCrash().start();




HostConfig.getDeamonBook().start();




HostConfig.getDeamonNetwork().start();




HostConfig.getDeamonCrashDetect().start();




HostConfig.getDeamonInsert().start();




HostConfig.getDeamonRequest().start();




Log.netLogging(getName()+" stop");




Log.netLogging("------SERVER ACTIVE------");




}



catch (InterruptedIOException e) 




//eccezione generata dalla scadenza del time-out




{




insert_ok=false;


Log.netLogging("######################################################");


Log.netLogging("#### "+getName()+" INSERT FAIL!!!!!!!! Retry later ####");


Log.netLogging("######################################################");




try {




NewSock.close();




SuccSock.close();




PrecSock.close();}




catch (Exception e1) {/*ignored*/}




stop();




}



catch (Exception e) 



{Log.netLogging("($$$) [EXCEPTION]"+getName()+" "+e);}



}


}

Analizziamo infine il codice delle interfacce grafiche ricordando che in quella del client è integrato il processo di comunicazione con il server.

InterfaceServer.java

public class InterfaceServer extends Thread


{


InterfaceServer()
{super("INTERFACE SERVER");}


// finestra di log per le connessioni tra server


protected Frame winLOG;



protected TextArea taLOG;


// finestra di log dello stato dei servizi 


protected Frame winSRVLOG;



protected TextArea taSRVLOG;


//finestra di inserimento indirizzo


protected Frame winADDR;



protected TextField tfADDR;


//finestra principale


protected Frame winCON;


//finestra di operatività


protected Frame winOPS;


//machera di insert


protected Frame winINS;



protected TextField tfcodeINS;



protected TextField tfpartINS;



protected TextField tfarrINS;



protected TextField tfdatINS;


//maschera di delete


protected Frame winDEL;



protected TextField tfcodeDEL;


protected ServerConfig HostConfig;


protected String IPaddrInsert;


protected Db database;


public void Ender()



{



try {winOPS.dispose();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {winINS.dispose();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {winADDR.dispose();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



try {winDEL.dispose();}



catch (Exception e) {/*ignored*/}



winCON.setEnabled(true);



winCON.show();



}


protected Frame createWinErr(String s)



{



Frame f=new Frame();



f.setLocation(200,200);



f.setSize(300,100);



f.setBackground(Color.red);



f.setLayout(new BorderLayout());



f.setFont(new Font("TimensRomans", Font.BOLD, 16));



Button bok=new Button("OK");



GestEs hand=new GestEs(f);



bok.addActionListener(hand);



Label lerr=new Label(s, Label.CENTER);



f.add("Center", lerr);



f.add("South", bok);



return f;



}


public void createWinADDR()



{



Frame f=new Frame();



f.setLocation(200,200);



f.setSize(400,100);



f.setBackground(Color.orange);



f.setLayout(new FlowLayout());



f.setFont(new Font("TimensRomans", Font.BOLD, 16));



Button bokADDR=new Button("OK");



tfADDR=new TextField("192.168.0.22");



tfADDR.setBackground(Color.white);



Label lADDR=new Label("Host Addres for insert", Label.CENTER);



GestButtonADDR hand=new GestButtonADDR(this);



bokADDR.addActionListener(hand);



f.add(lADDR);



f.add(tfADDR);



f.add(bokADDR);



winADDR=f;



}


public void createWinCON()



{



winCON=new Frame("Inizializzazione server");



winCON.setLocation(300,150);



winCON.setSize(300,200);



winCON.setResizable(false);



winCON.setBackground(Color.orange);



winCON.setLayout(new GridLayout(4,1,0,10));



winCON.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 14));



Button bunicCON=new Button("Server Unico");



Button binsCON=new Button("Inserisci Server nel Sistema");



Button bescCON=new Button("ESCI");



GestButtonCON bhandleCON=new GestButtonCON(this);



bunicCON.addActionListener(bhandleCON);



binsCON.addActionListener(bhandleCON);



bescCON.addActionListener(bhandleCON);



Label lintCON=new Label("AMMINISTRAZIONE SERVER", Label.CENTER);



lintCON.setFont(new Font("TimesRomans", Font.BOLD, 18));



winCON.add(lintCON);



winCON.add(bunicCON);



winCON.add(binsCON);



winCON.add(bescCON);



}


public void createWinOPS()



{



winOPS=new Frame("GESTIONE VOLI");



winOPS.setLocation(300,100);



winOPS.setLayout(new GridLayout(5,1,0,5));



winOPS.setSize(300,300);



winOPS.setResizable(false);



winOPS.setBackground(Color.orange);



winOPS.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 14));



Button bdiscOPS=new Button("Disconnetti server");



Button binsOPS=new Button("Inserisci nuovo volo");



Button bdelOPS=new Button("Cancella volo effettuato");



GestButtonOPS bhandleOPS=new GestButtonOPS(this);



bdiscOPS.addActionListener(bhandleOPS);



binsOPS.addActionListener(bhandleOPS);



bdelOPS.addActionListener(bhandleOPS);



Label llineOPS=new Label("__________________________", Label.CENTER);



llineOPS.setFont(new Font("TimesRomans", Font.BOLD, 26));



winOPS.add(new Label(" "));



winOPS.add(bdiscOPS);



winOPS.add(llineOPS);



winOPS.add(binsOPS);



winOPS.add(bdelOPS);



}


public void createWinINS()



{



winINS=new Frame("Inserimento nuovo volo");



winINS.setLocation(200,100);



winINS.setLayout(new GridLayout(5,2,10,30));



winINS.setSize(600,300);



winINS.setResizable(false);



winINS.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winINS.setBackground(Color.orange);



Label lcodeINS=new Label("Codice volo", Label.CENTER);



Label lpartINS=new Label("Luogo di partenza", Label.CENTER);



Label larrINS=new Label("Luogo di arrivo", Label.CENTER);



Label ldatINS=new Label("Giorno e ora di partenza", Label.CENTER);



tfcodeINS=new TextField(19);



tfcodeINS.setBackground(Color.white);



tfpartINS=new TextField(30);



tfpartINS.setBackground(Color.white);



tfarrINS=new TextField(30);



tfarrINS.setBackground(Color.white);



tfdatINS=new TextField(14);



tfdatINS.setBackground(Color.white);



tfdatINS.setText("Sat, 12 Aug 1995 13:30:00 GMT");



Button bokINS=new Button("OK");



Button bannINS=new Button("ANNULLA");



GestButtonINS bhandleINS=new GestButtonINS(this);



bokINS.addActionListener(bhandleINS);



bannINS.addActionListener(bhandleINS);



winINS.add(lcodeINS);



winINS.add(tfcodeINS);



winINS.add(lpartINS);



winINS.add(tfpartINS);



winINS.add(larrINS);



winINS.add(tfarrINS);



winINS.add(ldatINS);



winINS.add(tfdatINS);



winINS.add(bokINS);



winINS.add(bannINS);



}



public void createWinDEL()



{



winDEL=new Frame("Cancellazione volo");



winDEL.setLocation(250,150);



winDEL.setLayout(new GridLayout(2,2,10,20));



winDEL.setSize(400,100);



winDEL.setResizable(false);



winDEL.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winDEL.setBackground(Color.orange);



Label lcodeDEL=new Label("Codice volo", Label.CENTER);



tfcodeDEL=new TextField(19);



tfcodeDEL.setBackground(Color.white);



Button bokDEL=new Button("OK");



Button bannDEL=new Button("ANNULLA");



GestButtonDEL bhandleDEL=new GestButtonDEL(this);



bokDEL.addActionListener(bhandleDEL);



bannDEL.addActionListener(bhandleDEL);



winDEL.add(lcodeDEL);



winDEL.add(tfcodeDEL);



winDEL.add(bokDEL);



winDEL.add(bannDEL);



}


public void createWinLOG()



{



winLOG=new Frame("SERVER STATUS LOG");



winLOG.setLocation(600,20);



winLOG.setSize(400,700);



winLOG.setBackground(Color.white);



winLOG.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 10));



taLOG=new TextArea();



winLOG.add(taLOG);



}


public void createWinSRVLOG()



{



winSRVLOG=new Frame("SERVICE STATUS LOG");



winSRVLOG.setLocation(620,40);



winSRVLOG.setSize(400,700);



winSRVLOG.setBackground(Color.white);



winSRVLOG.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 10));



taSRVLOG=new TextArea();



winSRVLOG.add(taSRVLOG);



}


public void initServer()



{



HostConfig=new ServerConfig();



HostConfig.setDeamonNetwork(new DeamonNetwork(HostConfig));



HostConfig.getDeamonNetwork().setDaemon(true);



HostConfig.setDeamonCrash(new DeamonCrash(HostConfig));



HostConfig.getDeamonCrash().setDaemon(true);



HostConfig.setDeamonInsert(new DeamonInsert(HostConfig));



HostConfig.getDeamonInsert().setDaemon(true);



HostConfig.setDeamonRequest(new DeamonRequest(HostConfig));



HostConfig.getDeamonRequest().setDaemon(true);



HostConfig.setDeamonCrashDetect(new DeamonCrashDetect(HostConfig));



HostConfig.getDeamonCrashDetect().setDaemon(true);



HostConfig.setDeamonBook(new DeamonBook(HostConfig));



HostConfig.getDeamonBook().setDaemon(true);



HostConfig.setApplication(this);



Log.setNetLog(taLOG);



Log.setSrvLog(taSRVLOG);



}


public void run()



{



createWinADDR();



createWinCON();



createWinOPS();



createWinINS();



createWinDEL();



createWinLOG();



createWinSRVLOG();



initServer();



winCON.show();



winLOG.show();



winSRVLOG.show();



try {Log.netLogging("Server at: "+InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()+"\n");}



catch(UnknownHostException e) { }



try {Log.srvLogging("Server: "+InetAddress.getLocalHost().getHostAddress()+"\n");}



catch (UnknownHostException e) {}



}


}

class GestButtonCON implements ActionListener


{


private InterfaceServer IS;



GestButtonCON(InterfaceServer t)



{IS=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Server Unico"))




{




try
{





IS.winCON.setEnabled(false);





//settaggio server unico





IS.HostConfig.getUnic().TurnOn();





Log.netLogging("(! ! !) Server UNIC-ON");





IS.HostConfig.setDatabase(GestDBLocal.Load());





Log.netLogging("Database load....");





//lancio demoni di insert e request





Log.netLogging("Daemon Request & Insert started....");





IS.HostConfig.getDeamonInsert().start();





IS.HostConfig.getDeamonRequest().start();





IS.winCON.dispose();





IS.winCON.setEnabled(true);





IS.winOPS.show();





}




catch (Exception ec)





{





IS.winCON.setEnabled(true);





IS.createWinErr(ec.toString()).show();





}




}



else




if (source.getLabel().equals("Inserisci Server nel Sistema"))





{





IS.winCON.setEnabled(false);





IS.winADDR.show();





}




else





if (source.getLabel().equals("ESCI"))






{






IS.winCON.dispose();






IS.winLOG.dispose();






IS.winSRVLOG.dispose();






IS.stop();






}



}


}

class GestButtonADDR implements ActionListener


{


private InterfaceServer IS;



GestButtonADDR (InterfaceServer t)



{IS=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



IS.IPaddrInsert=IS.tfADDR.getText(); 



try {




IS.winADDR.dispose();




ThreadInit ti=new ThreadInit(InetAddress.getByName(IS.IPaddrInsert), IS.HostConfig);




Log.netLogging("Init Server....");




ti.start();




ti.join();




if (ti.isInsert())





{//inserimento avvenuto




IS.winCON.dispose();





IS.winCON.setEnabled(true);





IS.winOPS.show();





}




else





{





IS.winCON.setEnabled(true);





IS.winCON.show();





}





}//end try



catch (Exception ec)




{




IS.winCON.setEnabled(true);




IS.createWinErr(ec.toString()).show();




}



}


}

class GestButtonOPS implements ActionListener


{


private InterfaceServer IS;



GestButtonOPS(InterfaceServer t)



{IS=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Disconnetti server"))




{




IS.HostConfig.Halted();




Log.netLogging(IS.getName()+": all daemon killed");




IS.winOPS.dispose();




IS.winLOG.dispose();




IS.winSRVLOG.dispose();




IS.stop();




}



else




if (source.getLabel().equals("Inserisci nuovo volo"))





{





IS.winOPS.dispose();





IS.winINS.show();





}




else





if (source.getLabel().equals("Cancella volo effettuato"))






{






IS.winOPS.dispose();






IS.winDEL.show();






}



}


}

class GestButtonINS implements ActionListener


{


private InterfaceServer IS;



GestButtonINS (InterfaceServer t)



{IS=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



try {



IS.winINS.setEnabled(false);



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("OK"))




{




MsgInsertFly smsg=new MsgInsertFly(new FlightKey(Long.parseLong(IS.tfcodeINS.getText())), IS.tfpartINS.getText(), IS.tfarrINS.getText(), new Date(IS.tfdatINS.getText()), InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());




ThreadDB td=new ThreadDB(IS.HostConfig, smsg);




td.start();




Log.srvLogging("Request for insert fly.....");




td.join();




Log.srvLogging("Insert fly OK");




IS.winINS.dispose();




IS.winINS.setEnabled(true);




IS.winOPS.show();




}



else




if (source.getLabel().equals("ANNULLA"))





{





IS.winINS.dispose();





IS.winINS.setEnabled(true);





IS.winOPS.show();





}




}



catch (Exception ec)




{




IS.winINS.setEnabled(true);




IS.createWinErr(ec.toString()).show();




}



}


}

class GestButtonDEL implements ActionListener


{


private InterfaceServer IS;



GestButtonDEL (InterfaceServer t)



{IS=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



try {



IS.winDEL.setEnabled(false);



if (source.getLabel().equals("OK"))




{




MsgDeleteFly smsg=new MsgDeleteFly(new FlightKey(Long.parseLong(IS.tfcodeDEL.getText())), InetAddress.getLocalHost().getHostAddress());




ThreadDB td=new ThreadDB(IS.HostConfig, smsg);




td.start();




Log.srvLogging("Request for delete fly.....");




td.join();




Log.srvLogging("Delete fly OK");




IS.winDEL.dispose();




IS.winDEL.setEnabled(true);




IS.winOPS.show();




}



else




if (source.getLabel().equals("ANNULLA"))





{





IS.winDEL.dispose();





IS.winDEL.setEnabled(true);





IS.winOPS.show();





}




}



catch (Exception ec)




{




IS.winDEL.setEnabled(true);




IS.createWinErr(ec.toString()).show();




}



}


}

class GestEs implements ActionListener


{


Frame del;


GestEs(Frame f)





{del=f;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)

{del.dispose();}


}

InterfaceClient.java

public class InterfaceClient extends Thread


{


InterfaceClient() {super("INTERFACE CLIENT");}


protected Frame winNC;



protected TextField tfnameNC;



protected TextField tfcodeNC;



protected TextField tfaddrNC;


protected Frame winOP;


protected Frame winCF;



protected List lstflyCF;



protected FlightKey flykey;


protected Frame winCS;



protected TextArea tamsgCS;



protected Checkbox[][] cbseatsCS;


protected Frame winDF;



protected List lstflyDF;


protected Frame winDS;



protected TextArea tamsgDS;



protected Checkbox[][] cbseatsDS;


protected String IPaddrServ;


protected Socket SockServ;


protected ObjectInputStream ServRD;


protected ObjectOutputStream ServWR;


protected ClientKey CodC;


protected String Name;


protected FlightAttrib[] ListF;


protected FlightAttrib[] ListFC;


protected int[] ListS;


protected int RowS;


protected int NumS;


protected boolean validListF=false;


public synchronized void setValidList(boolean b)

{validListF=b;}


public String ResponseForClient(boolean b)



{



if (b)


return("Successeful");



else


return("Fail");



}


private String createNSpace(int y)



{



char[] s=new char[y];



for (int i=0; i<y; i++)




s[i]='_';



return new String(s);



}


protected Frame createWinErr(String s)



{



Frame f=new Frame();



f.setLocation(200,200);



f.setSize(300,100);



f.setBackground(Color.red);



f.setLayout(new BorderLayout());



f.setFont(new Font("TimensRomans", Font.BOLD, 16));



Button bok=new Button("OK");



GestE hand=new GestE(f);



bok.addActionListener(hand);



Label lerr=new Label(s, Label.CENTER);



f.add("Center", lerr);



f.add("South", bok);



return f;



}


public void createWinNC()



{



//finestra inserimento nome e codice



winNC=new Frame("AUTORIZZAZIONE CLIENTE");



winNC.setLocation(200,200);



winNC.setSize(420,300);



winNC.setResizable(false);



winNC.setLayout(new GridLayout(5,2,20,25));



winNC.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winNC.setBackground(new Color(0, 205, 255));



Label lnameNC=new Label("NOME", Label.CENTER);



Label lcodeNC=new Label("CODICE", Label.CENTER);



Label laddrNC=new Label("Host Connection", Label.CENTER);



laddrNC.setFont(new Font("TimesRomans", Font.ITALIC, 14));



Button bregNC=new Button("Registra");



Button bescNC=new Button("Esci");



GestButtonNC bhandleNC=new GestButtonNC(this);



bregNC.addActionListener(bhandleNC);



bescNC.addActionListener(bhandleNC);



tfnameNC=new TextField(30);



tfnameNC.setBackground(Color.white);



tfcodeNC=new TextField(19);



tfcodeNC.setBackground(Color.white);



tfaddrNC=new TextField("192.168.0.");



tfaddrNC.setBackground(Color.white);



tfaddrNC.setFont(new Font("TimesRomans", Font.ITALIC, 14));



winNC.add(new Label(" "));



winNC.add(new Label(" "));



winNC.add(lcodeNC);



winNC.add(tfcodeNC);



winNC.add(lnameNC);



winNC.add(tfnameNC);



winNC.add(laddrNC);



winNC.add(tfaddrNC);



winNC.add(bregNC);



winNC.add(bescNC);



}


public void createWinOP()



{



//finestra principale



winOP=new Frame("PRENOTAZIONE VOLI AEREI");



winOP.setLocation(200,200);



winOP.setSize(400,250);



winOP.setLayout(new BorderLayout());



winOP.setResizable(false);



winOP.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winOP.setBackground(new Color(0, 205, 255));



Label apnameOP=new Label("PRENOTAZIONI AEREE", Label.CENTER);



apnameOP.setFont(new Font("TimesRomans", Font.BOLD, 34));



Button bbookOP=new Button("Prenotazione voli");



Button bdelOP=new Button("Modifica prenotazioni");



Button bescOP=new Button("Esci");



GestButtonOP bhandleOP=new GestButtonOP(this);



bbookOP.addActionListener(bhandleOP);



bdelOP.addActionListener(bhandleOP);



bescOP.addActionListener(bhandleOP);



Panel pbuttonOP=new Panel(new GridLayout(3,1));



pbuttonOP.add(bbookOP);



pbuttonOP.add(bdelOP);



pbuttonOP.add(bescOP);



winOP.add("Center", apnameOP);



winOP.add("South", pbuttonOP);



}


public void createWinCF()



{



//finestra prenotazione di scelta volo



winCF=new Frame("VOLI DISPONIBILI - scegli volo su cui prenotare");



winCF.setLocation(100,50);



winCF.setSize(700,600);



winCF.setLayout(new BorderLayout());



winCF.setResizable(false);



winCF.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winCF.setBackground(new Color(0, 205, 255));



Label campflyCF=new Label("Codice volo___________Partenza____________Arrivo______________Data_____________");



campflyCF.setFont(new Font("TimesRoman", Font.PLAIN, 18));



lstflyCF=new List(20, false);



GestListCF lsthandleCF=new GestListCF(this);



lstflyCF.addMouseListener(lsthandleCF);



for (int i=0; i<ListF.length; i++)




{




String s=String.valueOf(ListF[i].getFlightKey().getKey());




s=s.concat(createNSpace(20-s.length()));




s=s.concat(ListF[i].getArrive());




s=s.concat(createNSpace(40-s.length()));




s=s.concat(ListF[i].getLeave());




s=s.concat(createNSpace(60-s.length()));




s=s+ListF[i].getStartDate().getDay();




s=s.concat("-");




s=s+ListF[i].getStartDate().getMonth();




s=s.concat("-");




s=s+ListF[i].getStartDate().getYear();




s=s.concat(" at ");




s=s+ListF[i].getStartDate().getHours();




s=s.concat(":");




s=s+ListF[i].getStartDate().getMinutes();




lstflyCF.add(s);




}



Button bbackCF=new Button("Indietro");



bbackCF.setFont(new Font("TimesRomans", Font.BOLD, 18));



GestButtonCF bhandleCF=new GestButtonCF(this);



bbackCF.addActionListener(bhandleCF);



winCF.add("North", campflyCF);



winCF.add("Center", lstflyCF);



winCF.add("South", bbackCF);



}


public void createWinCS()



{



//finestra prenotazione di scelta posto



winCS=new Frame("POSTI DISPONIBILI - scegli posti da prenotare");



winCS.setLocation(200,10);



winCS.setLayout(new BorderLayout());



winCS.setSize(450,700);



winCS.setResizable(false);



winCS.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winCS.setBackground(new Color(0, 205, 255));



tamsgCS=new TextArea();



tamsgCS.setBackground(Color.white);



Panel seatsCS=new Panel(new FlowLayout());



cbseatsCS=new Checkbox[RowS][NumS];



for (int i=0; i<RowS; i++)




for (int j=0; j<NumS; j++)





{





cbseatsCS[i][j]=new Checkbox();





cbseatsCS[i][j].setLabel(i+" - "+j);





cbseatsCS[i][j].setEnabled(false);





cbseatsCS[i][j].setBackground(Color.red);





cbseatsCS[i][j].setState(true);





}



for (int y=0; y<ListS.length; y=y+2)




{




cbseatsCS[ListS[y]][ListS[y+1]]=new Checkbox();




cbseatsCS[ListS[y]][ListS[y+1]].setLabel(ListS[y]+" - "+ListS[y+1]);




cbseatsCS[ListS[y]][ListS[y+1]].setState(false);




cbseatsCS[ListS[y]][ListS[y+1]].setEnabled(true);




cbseatsCS[ListS[y]][ListS[y+1]].setBackground(new Color(0, 205, 255));




}



for (int i=0; i<RowS; i++)




for (int j=0; j<NumS; j++)





seatsCS.add(cbseatsCS[i][j]);



Panel pbuttonCS=new Panel(new GridLayout(5,1,0,20));



Button bbackCS=new Button("Indietro");



Button bbookCS=new Button("Prenota");



GestButtonCS bhandleCS=new GestButtonCS(this);



bbackCS.addActionListener(bhandleCS);



bbookCS.addActionListener(bhandleCS);



pbuttonCS.add(new Label(" "));



pbuttonCS.add(bbookCS);



pbuttonCS.add(new Label(" "));



pbuttonCS.add(bbackCS);



winCS.add("East", pbuttonCS);



winCS.add("Center", seatsCS);



winCS.add("South", tamsgCS);



}


public void createWinDF()



{



//finestra cancellazione



winDF=new Frame("VOLI CON PRENOTAZIONI - scegli volo da cui cancellare delle prenotazioni");



winDF.setLocation(100,50);



winDF.setSize(700,300);



winDF.setLayout(new BorderLayout());



winDF.setResizable(false);



winDF.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winDF.setBackground(new Color(0, 205, 255));



Label campflyDF=new Label("Codice volo___________Partenza____________Arrivo______________Data____________");



campflyDF.setFont(new Font("TimesRoman", Font.PLAIN, 18));



lstflyDF=new List(20, false);



GestListDF lsthandleDF=new GestListDF(this);



lstflyDF.addMouseListener(lsthandleDF);



for (int i=0; i<ListFC.length; i++)




{




String s=String.valueOf(ListFC[i].getFlightKey().getKey());




s=s.concat(createNSpace(20-s.length()));




s=s.concat(ListFC[i].getArrive());




s=s.concat(createNSpace(40-s.length()));




s=s.concat(ListFC[i].getLeave());




s=s.concat(createNSpace(60-s.length()));




s=s+ListFC[i].getStartDate().getDay();




s=s.concat("-");




s=s+ListFC[i].getStartDate().getMonth();




s=s.concat("-");




s=s+ListFC[i].getStartDate().getYear();




s=s.concat(" at ");




s=s+ListFC[i].getStartDate().getHours();




s=s.concat(":");




s=s+ListFC[i].getStartDate().getMinutes();




lstflyDF.add(s);




}



Button bbackDF=new Button("Indietro");



bbackDF.setFont(new Font("TimesRomans", Font.BOLD, 18));



GestButtonDF bhandleDF=new GestButtonDF(this);



bbackDF.addActionListener(bhandleDF);



winDF.add("North", campflyDF);



winDF.add("Center", lstflyDF);



winDF.add("South", bbackDF);



}


public void createWinDS()



{



winDS=new Frame("POSTI PRENOTATI - scegli posti prenotati da cancellare");



winDS.setLocation(200,10);



winDS.setLayout(new BorderLayout());



winDS.setSize(450,700);



winDS.setResizable(false);



winDS.setFont(new Font("TimesRomans", Font.PLAIN, 16));



winDS.setBackground(new Color(0, 205, 255));



tamsgDS=new TextArea();



tamsgDS.setBackground(Color.white);



Panel seatsDS=new Panel(new FlowLayout());



cbseatsDS=new Checkbox[RowS][NumS];



for (int i=0; i<RowS; i++)




for (int j=0; j<NumS; j++)





{





cbseatsDS[i][j]=new Checkbox();





cbseatsDS[i][j].setLabel(i+"-"+j);





cbseatsDS[i][j].setEnabled(false);





cbseatsDS[i][j].setBackground(new Color(0, 205, 255));





cbseatsDS[i][j].setState(false);





}



for (int y=0; y<ListS.length; y=y+2)




{




cbseatsDS[ListS[y]][ListS[y+1]]=new Checkbox();




cbseatsDS[ListS[y]][ListS[y+1]].setLabel(ListS[y]+"-"+ListS[y+1]);




cbseatsDS[ListS[y]][ListS[y+1]].setEnabled(true);




cbseatsDS[ListS[y]][ListS[y+1]].setBackground(Color.green);




cbseatsDS[ListS[y]][ListS[y+1]].setState(true);




}



for (int i=0; i<RowS; i++)




for (int j=0; j<NumS; j++)





seatsDS.add(cbseatsDS[i][j]);



Panel pbuttonDS=new Panel(new GridLayout(5,1,0,20));



Button bbackDS=new Button("Indietro");



Button bbookDS=new Button("Modifica");



GestButtonDS bhandleDS=new GestButtonDS(this);



bbackDS.addActionListener(bhandleDS);



bbookDS.addActionListener(bhandleDS);



pbuttonDS.add(new Label(" "));



pbuttonDS.add(bbookDS);



pbuttonDS.add(new Label(" "));



pbuttonDS.add(bbackDS);



winDS.add("East", pbuttonDS);



winDS.add("Center", seatsDS);



winDS.add("South", tamsgDS);



}


public void run()



{



createWinNC();



createWinOP();



winNC.show();



}


}

class GestButtonNC implements ActionListener


{


private InterfaceClient IC;


GestButtonNC(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Esci"))




IC.winNC.dispose();



else




if (source.getLabel().equals("Registra"))





{





boolean nameOK=false;





boolean codeOK=false;





IC.Name=IC.tfnameNC.getText();





try {





IC.CodC=new ClientKey(Long.parseLong(IC.tfcodeNC.getText()));





codeOK=true;






}





catch (Exception ec) {}





if (IC.Name.length()>0)

nameOK=true;





if (!(nameOK & codeOK))






IC.createWinErr("Inserire nome e codice corretti").show();





else






{






try {






IC.IPaddrServ=IC.tfaddrNC.getText();






//nessun controllo!!!!!!






IC.SockServ=new Socket(InetAddress.getByName(IC.IPaddrServ), CServer.PORTRQ);






IC.SockServ.setSoTimeout(CServer.TIMEOUT_CLIENT);






IC.ServWR=new ObjectOutputStream(IC.SockServ.getOutputStream());






IC.ServWR.flush();






IC.ServRD=new ObjectInputStream(IC.SockServ.getInputStream());






IC.winNC.dispose();






IC.winOP.show();







}






catch (InterruptedIOException ec) //scadenza del time-out







{IC.createWinErr("Il server non risponde, rieffettuare la connessione").show();}






catch (Exception ec) {IC.createWinErr(ec.toString()).show();}






}





}



}


}

class GestButtonOP implements ActionListener


{


private InterfaceClient IC;


GestButtonOP(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Prenotazione voli"))




{




IC.winOP.setEnabled(false);




try {




if (!IC.validListF)





{





//invio di un GET_FLY_LIST





MsgGetFlyList smsg=new MsgGetFlyList();





IC.ServWR.writeByte(Message.codeMsg("GFL"));





IC.ServWR.writeObject(smsg);





//attesa di un FLY_LIST





byte typmsg=IC.ServRD.readByte();





if (Message.decodeMsg(typmsg).equals("FL"))






{






MsgFlyList rmsg=(MsgFlyList) IC.ServRD.readObject();






IC.ListF=rmsg.getList();






CacheTh ct=new CacheTh(IC);






ct.start();






IC.winOP.dispose();






IC.winOP.setEnabled(true);






IC.createWinCF();






IC.winCF.show();






}





else






{






Object ignored=IC.ServRD.readObject();






IC.winOP.setEnabled(true);






IC.createWinErr("Inconsistent Server Message").show();






}





}




else





{





IC.winOP.dispose();





IC.winOP.setEnabled(true);





IC.createWinCF();





IC.winCF.show();





}




}




catch (InterruptedIOException ec) 

//scadenza del time-out ( SERVER CRASH (?)




{





IC.createWinErr(“Il server non risponde, rieffettuare la connessione”).show();





IC.winOP.dispose();





IC.winOP.setEnabled(true);





IC.winNC.show();





try {IC.SockServ.close();}





catch (IOException ign) {/*ignored*/}





}




catch (Exception ec) 





{





IC.winOP.setEnabled(true);





IC.createWinErr(ec.toString()).show();





}




}



else




if (source.getLabel().equals(“Modifica prenotazioni”))





{





IC.winOP.setEnabled(false);





try{





//preparazione e invio GET_CLIENT_FLY_LIST





MsgGetClientFlyList smsg=new MsgGetClientFlyList(IC.CodC);





IC.ServWR.writeByte(Message.codeMsg(“GCFL”));





IC.ServWR.writeObject(smsg);





//attesa del FLY_LIST





byte typmsg=IC.ServRD.readByte();





if (Message.decodeMsg(typmsg).equals(“FL”))






{






MsgFlyList rmsg=(MsgFlyList) IC.ServRD.readObject();






IC.ListFC=rmsg.getList();






IC.winOP.dispose();






IC.winOP.setEnabled(true);






IC.createWinDF();






IC.winDF.show();






}





else






{






Object ignored=IC.ServRD.readObject();






IC.winOP.setEnabled(true);






IC.createWinErr(“Inconsistent Server Message”).show();






}





}





//scadenza del time-out ( SERVER CRASH (?)





catch (InterruptedIOException ec) 






{






IC.createWinErr("Il server non risponde, rieffettuare la connessione").show();






IC.winOP.dispose();






IC.winOP.setEnabled(true);






IC.winNC.show();






try {IC.SockServ.close();}






catch (IOException ign) {/*ignored*/}






}





catch (Exception ec) 







{






IC.winOP.setEnabled(true);






IC.createWinErr(ec.toString()).show();






}





}




else





if (source.getLabel().equals("Esci"))






{






IC.winOP.dispose();






try {IC.SockServ.close();}






catch (IOException ign) {/*ignored*/}






IC.stop();






}



}


}

class GestButtonCF implements ActionListener


{


private InterfaceClient IC;


GestButtonCF(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Indietro"))




{




IC.winCF.dispose();




IC.winOP.show();




}



}


}

class GestListCF extends MouseAdapter


{


private InterfaceClient IC;


GestListCF(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void mouseClicked(MouseEvent e)



{



if (e.getClickCount()==2)




{




IC.winCF.setEnabled(false);




List source=(List) e.getSource();




int cfly=source.getSelectedIndex();




IC.flykey=IC.ListF[cfly].getFlightKey();




try {





//preparazione e invio GET_FREE_SEAT





MsgGetFreeSeat smsg=new MsgGetFreeSeat(IC.flykey);





IC.ServWR.writeByte(Message.codeMsg("GFS"));





IC.ServWR.writeObject(smsg);





//attesa di SEAT_LIST





byte typmsg=IC.ServRD.readByte();





if (Message.decodeMsg(typmsg).equals("SL"))






{






MsgSeatList rmsg=(MsgSeatList) IC.ServRD.readObject();






IC.ListS=rmsg.getList();






IC.RowS=rmsg.getNumR();






IC.NumS=rmsg.getNumN();






IC.winCF.dispose();






IC.winCF.setEnabled(true);






IC.createWinCS();






IC.winCS.show();






}





else






{






Object ignored=IC.ServRD.readObject();






IC.winCF.setEnabled(true);






IC.createWinErr("Inconsistent Server Message").show();






}




}




//scadenza del time-out ( SERVER CRASH (?)



catch (InterruptedIOException ec) 





{





IC.createWinErr("Il server non risponde, rieffettuare la connessione").show();





IC.winCF.dispose();





IC.winCF.setEnabled(true);





IC.winNC.show();





try {IC.SockServ.close();}





catch (IOException ign) {/*ignored*/}





}




catch (Exception ec) 





{





IC.winCF.setEnabled(true);





IC.createWinErr(ec.toString()).show();





}




}



}


}

class GestButtonDF implements ActionListener


{


private InterfaceClient IC;


GestButtonDF(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Indietro"))




{




IC.winDF.dispose();




IC.winOP.show();




}



}


}

class GestButtonCS implements ActionListener


{


private InterfaceClient IC;



GestButtonCS(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Indietro"))




{




IC.winCS.dispose();




IC.winCF.show();




}



else




if (source.getLabel().equals("Prenota"))





{





boolean err=false;





IC.winCS.setEnabled(false);





IC.tamsgCS.append("Attendere richiesta in atto.......\n");





for (int i=0; i<IC.RowS; i++)






for (int j=0; j<IC.NumS; j++)







if (IC.cbseatsCS[i][j].getState() & IC.cbseatsCS[i][j].isEnabled())








{








try {








//prepearazione e invio di BOOKING_THIS








MsgBookingThis smsg=new MsgBookingThis(IC.flykey, i, j, new ClientAttrib(IC.CodC, IC.Name));








IC.ServWR.writeByte(Message.codeMsg("BT"));








IC.ServWR.writeObject(smsg);








//attesa risposta RESPONSE








byte typmsg=IC.ServRD.readByte();








if (Message.decodeMsg(typmsg).equals("RSP"))









{









MsgResponse rmsg=(MsgResponse) IC.ServRD.readObject();









IC.tamsgCS.append("FLY: "+String.valueOf(rmsg.getFlyId().getKey())+" SEAT: "+rmsg.getSeat()[0]+"-"+rmsg.getSeat()[1]+"  "+rmsg.getDescription()+" >>> "+IC.ResponseForClient(rmsg.isSuccesseful())+"\n");









}








else









{









Object ignored=IC.ServRD.readObject();









IC.winCS.setEnabled(true);









IC.createWinErr("Inconsistent Server Message").show();









err=true;









}








}








//scadenza del time-out ( SERVER CRASH (?)







catch (InterruptedIOException ec) 









{









IC.createWinErr("Il server non risponde, rieffettuare la connessione").show();









IC.winCS.dispose();









IC.winCS.setEnabled(true);









IC.winNC.show();









try {IC.SockServ.close();}









catch (IOException ign) {/*ignored*/}









err=true;









}









catch (Exception ec)










{









IC.winCS.setEnabled(true);









IC.createWinErr(ec.toString()).show();









err=true;









}








}





if (!err)






{






try {IC.sleep(2500);}






catch (Exception ecc) {/*ignored*/}






IC.winCS.dispose();






IC.winCS.setEnabled(true);






IC.winCF.show();






err=false;






}





}



}


}

class GestListDF extends MouseAdapter


{


private InterfaceClient IC;


GestListDF(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void mouseClicked(MouseEvent e)



{



if (e.getClickCount()==2)




{




IC.winDF.setEnabled(false);




List source=(List) e.getSource();




int cfly=source.getSelectedIndex();




IC.flykey=IC.ListFC[cfly].getFlightKey();




try {





//preparazione e invio GET_CLIENT_SEAT_LIST





MsgGetClientSeatList smsg=new MsgGetClientSeatList(IC.CodC, IC.flykey);





IC.ServWR.writeByte(Message.codeMsg("GCSL"));





IC.ServWR.writeObject(smsg);





//attesa di SEAT_LIST





byte typmsg=IC.ServRD.readByte();





if (Message.decodeMsg(typmsg).equals("SL"))






{






MsgSeatList rmsg=(MsgSeatList) IC.ServRD.readObject();






IC.ListS=rmsg.getList();






IC.RowS=rmsg.getNumR();






IC.NumS=rmsg.getNumN();






IC.winDF.dispose();






IC.winDF.setEnabled(true);






IC.createWinDS();






IC.winDS.show();






}





else






{






Object ignored=IC.ServRD.readObject();






IC.winDF.setEnabled(true);






IC.createWinErr("Inconsistent Server Message").show();






}




}




//scadenza del time-out ( SERVER CRASH (?)



catch (InterruptedIOException ec) 





{





IC.createWinErr("Il server non risponde, rieffettuare la connessione").show();





IC.winDF.dispose();





IC.winDF.setEnabled(true);





IC.winNC.show();





try {IC.SockServ.close();}





catch (IOException ign) {/*ignored*/}





}




catch (Exception ec) 





{





IC.winDF.setEnabled(true);





IC.createWinErr(ec.toString()).show();





}




}



}


}

class GestButtonDS implements ActionListener


{


private InterfaceClient IC;



GestButtonDS(InterfaceClient t)



{IC=t;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)



{



Button source=(Button) e.getSource();



if (source.getLabel().equals("Indietro"))




{




IC.winDS.dispose();




IC.winDF.show();




}



else




if (source.getLabel().equals("Modifica"))





{





boolean err=false;





IC.winDS.setEnabled(false);





IC.tamsgDS.append("Attendere richiesta in atto.......\n");





for (int i=0; i<IC.RowS; i++)






for (int j=0; j<IC.NumS; j++)







if (!(IC.cbseatsDS[i][j].getState()) & IC.cbseatsDS[i][j].isEnabled())








{








try {








//prepearazione e invio di DELETE_BOOKING








MsgDeleteBooking smsg=new MsgDeleteBooking(IC.flykey, i, j, IC.CodC);








IC.ServWR.writeByte(Message.codeMsg("DB"));








IC.ServWR.writeObject(smsg);








//attesa risposta RESPONSE








byte typmsg=IC.ServRD.readByte();








if (Message.decodeMsg(typmsg).equals("RSP"))









{









MsgResponse rmsg=(MsgResponse) IC.ServRD.readObject();









IC.tamsgDS.append("FLY: "+String.valueOf(rmsg.getFlyId().getKey())+" SEAT: "+rmsg.getSeat()[0]+"-"+rmsg.getSeat()[1]+" "+rmsg.getDescription()+" >>> "+IC.ResponseForClient(rmsg.isSuccesseful())+"\n");









}








else









{









Object ignored=IC.ServRD.readObject();









IC.winDS.setEnabled(true);









IC.createWinErr("Inconsistent Server Message").show();









err=true;









}








}








//scadenza del time-out ( SERVER CRASH (?)







catch (InterruptedIOException ec) 









{









IC.createWinErr("Il server non risponde, rieffettuare la connessione").show();









IC.winDS.dispose();









IC.winDS.setEnabled(true);









IC.winNC.show();









try {IC.SockServ.close();}









catch (IOException ign) {/*ignored*/}









err=true;









}








catch (Exception ec)










{









IC.winDS.setEnabled(true);









IC.createWinErr(ec.toString()).show();









err=true;









}








}





if (!err)






{






try {IC.sleep(2500);}






catch (Exception ecc) {/*ignored*/}






IC.winDS.dispose();






IC.winDS.setEnabled(true);






IC.winDF.show();






err=false;






}





}



}


}

class GestE implements ActionListener


{


Frame del;


GestE(Frame f)





{del=f;}


public void actionPerformed(ActionEvent e)

{del.dispose();}


}

Allinterno del sistema esistono poi altri file secondari:

GestDBLocal.java
//gestisce il caricamento del database iniziale da file (“Dblocal.txt”)

Log.java

//gestisce le finestre di log del sistema

CacheTh.java

//processo per la gestione della scadenza della cache del client

APPENDICI

(6.1) STRUTTURA DEI MESSAGGI DI SISTEMA

I messaggi circolanti nel sistema hanno la seguente semplice realizzazione fisica:

MsgDoBooking

FlightKey
Seat-row
Seat-num
IP-sender
ClientAttrib
Priority

MsgDoBookingOverride

FlightKey
Seat-row
Seat-num
IP-sender
ClientKey

MsgUndoBooking

FlightKey
Seat-row
Seat-num
IP-sender
ClientKey

MsgGetFlyList

E’ un comando

MsgFlyList

FlightAttrib
FlightAttrib
FlightAttrib
…

MsgGetFreeSeat

FlightKey

MsgSeatList

FlightKey
Seat-row-max
Seat-num-max
Seat-row1
Seat-num1
Seat-row2
…

MsgGetClientFlyList

ClientKey

MsgGetClientSeatList

ClientKey
FlightKey

MsgBookingThis

FlightKey
Seat-row
Seat-num
ClientAttrib

MsgDeleteBooking

FlightKey
Seat-row
Seat-num
ClientKey

MsgResponse

FlightKey
Seat-row
Seat-num
Boolean-successeful
String-description

MsgCrasServerDetect

IP-rilevator
IP-crash

MsgOriginDetect

IP-origin

MsgHoldService

IP-coordinator
Priority

MsgAnchorServer

IP-new

MsgYourPriorityIs

IP-coordinator
Priority

MsgResurrection

IP-coordinator

MsgInsertFly

FlightKey
String-leave
String-arrive
Date-start
IP-insert

MsgDeleteFly

FlightKey
IP-delete

(6.2) FUNZIONALITA’ DI BYTING DEI MESSAGGI UDP

Siccome i DatagramPacket di Java vengono costruiti con array di byte è stato necessario costruire le funzioni che convertissero i messaggi UDP in array di byte (Byting) e viceversa (UnByting).

Tali funzioni si basano sul byting e unbyting dei tipi primitivi (long, int, stringhe ecc..) che sono state raccolte in un’opportuna classe, insieme ad altre funzionalità utili.

Pack.java

public abstract class Pack


{


public final static int LLONG=8;


//lunghezza (in byte) di un long


public final static int LINTEGER=4;


//lunghezza (in byte) di un int

public static byte[] UniqueByting(byte[] a1, byte[] a2)


//funzione di merge tra due array di byte



{



byte[] r=new byte[a1.length+a2.length];



for (int i=0; i<a1.length; i++)




r[i]=a1[i];



for (int i=0; i<a2.length; i++)




r[i+a1.length]=a2[i];



return r;



}


public static byte[] Bytingstring(String s)


//byting di una stringa (prima la lunghezza e poi la stringa)



{return UniqueByting(Bytinginteger(s.length()),s.getBytes());}


public static String UnBytingstring(byte[] b)


//unbyting di una stringa



{



char[] c=new char[b.length];



for (int ind=0; ind<c.length; ind++)




c[ind]=(char) b[ind];



return String.valueOf(c);



}


public static byte[] Bytinginteger(int lp)


//byting di un integer



{



byte[] br=new byte[LINTEGER];



//array di byte contenenti la scomposizione dell’int



for (int i=0; i<LINTEGER; i++)




br[i]=((byte) (lp >> 8*i));

//assegnazione ai vari byte del ultimo byte dell’int via via shiftato a destra (di 1 byte) dal meno significativo in poi



return br;



}


public static int UnBytinginteger(byte[] br)


//unbyting di un int



{



int masch=255;

// maschera di 64 bit (per i long) costituita da 00......00|11111111 (ultimo byte tutto a 1)



int lp2=((int) br[0]) & masch;

//mascheramento del primo byte (meno significativo) per ripulirlo dagli 1 più significativi



// es.  
br=>

11...11|010010110



//
masch=>
00...00|111111111



// 
OR ==>
00...00|010010110


for (int i=1; i<LINTEGER; i++)




lp2=lp2 | ((  ((int) br[i])  << 8*i ) & (masch << 8*i));

//mascheramento del  byte successivi per ripulirli dagli 1 più significativi




//si schifta  la maschera e i byte


return lp2;



}


public static byte[] Bytinglong(long lp)


//byting di un long



{



byte[] br=new byte[LLONG];



//array di byte contenenti la scomposizione del long



for (int i=0; i<LLONG; i++)




{




br[i]=((byte) (lp >> 8*i));

//assegnazione ai vari byte degli ultimo byte del long via via shiftato a destra (di 1 byte)




//dal meno significativo in poi



}



return br;



}


public static long UnBytinglong(byte[] br)


//unbyting di un long



{



long masch=255;

// maschera di 64 bit (per i long) costituita da 00......00|11111111 (ultimo byte tutto a 1)



long lp2=((long) br[0]) & masch;

//mascheramento del primo byte (meno significativo) per ripulirlo dagli 1 più significativi



// es.  
br=>

11...11|010010110



//
masch=>
00...00|111111111



// 
OR ==>
00...00|010010110


for (int i=1; i<LLONG; i++)




lp2=lp2 | ((  ((long) br[i])  << 8*i ) & (masch << 8*i));

//mascheramento del  byte successivi per ripulirli dagli 1 più significativi




//si schifta  la maschera e i byte


return lp2;



}


}

(6.3) COSTANTI DI SISTEMA

Siccome il funzionamento del sistema è caratterizzato da alcune importanti costanti, in particolar modo dai time-out di ritrasmissione e dalle porte , si è pensato di raggruppare questi parametri in un’unica classe (ServerChar.java).

Vediamone la semplice implementazione:

CServer.java

public class CServer


{


public static int PORTRQ=7777;

//numero porta TCP di ascolto rischieste di servizio

public static int PORTINS=9997;
//numero porta TCP di ascolto richieste di inserimenti

public static int PORTCD=9998;

//numero porta TCP di ascolto crash-detect

public static int PORTNEW=9999;
//numero porta TCP di ascolto nuovo successore
public static int PORTUDP=8888;
//numero porta UDP di connessione con i server vicini

//costanti di time-out per il sistema


public static int TIMEOUT_FOR_RETRASMISSION=20000;
//20 secondi


public static int TIMEOUT_FOR_CRASHDETECT=30000;
//30 secondi


public static int TIMEOUT_FOR_MODIFYDB=20000;

//20 secondi


public static int TIMEOUT_FOR_INSERT_GROUPRQ=5;
//5 millisecondi


public static int TIMEOUT_FOR_TURNOFFHOLD=30000;
//30 secondi


public static int TIMEOUT_FOR_FLUSHING=10000;

//10 secondi


public static int TIMEOUT_CLIENT=180000;


//180 secondi


public static int TIMEOUT_SERVER=180000;


//180 secondi


public static int TIMEOUT_FOR_INSERT=180000;

//180 secondi


public static int MAX_RETRASMISSION=3;
//numero massimo di ritrrasmissioni prima del crash-detect


public static int MAX_PENDING_RQ=50;
//masimo numero di richieste pendenti su una coda

public static int MAX_DIM_PACK=512;

//dimensione massima datagrammi UDP

//procedure di settaggio dei parametri di time-out


public synchronized void setTOFR(int i)

{TIMEOUT_FOR_RETRASMISSION=i;}


public synchronized void setTOFCD(int i)
{TIMEOUT_FOR_CRASHDETECT=i;}


public synchronized void setTOFM(int i)

{TIMEOUT_FOR_MODIFYDB=i;}


public synchronized void setTOFIG(int i)

{TIMEOUT_FOR_INSERT_GROUPRQ=i;}


public synchronized void setTOFTOH(int i)
{TIMEOUT_FOR_TURNOFFHOLD=i;}


public synchronized void setTOFF(int i)

{TIMEOUT_FOR_FLUSHING=i;}


public synchronized void setTOC(int i)

{TIMEOUT_CLIENT=i;}


public synchronized void setTOS(int i)

{TIMEOUT_SERVER=i;}


public synchronized void setTOFI(int i)

{TIMEOUT_FOR_INSERT=i;}


public synchronized void setMR(int i)

{MAX_RETRASMISSION=i;}


public synchronized void setMDP(int i)

{MAX_DIM_PACK=i;}


public synchronized void setMPRQ(int i)

{MAX_PENDING_RQ=i;}


}

(7) TEST DELL’APPLICAZIONE

Per testare l’applicazione realizzata si è previsto il seguente piano di test, nell’ottica di provarne gli aspetti significativi (inserimento, gestione del crash, prenotazioni concorrenti, ecc..):

· TEST 1 - Accrescimento e contrazzione del sistema con client operante.

Si aumenta il numero di server nel sistema (inserimenti) da 0 a 4 per poi passare progressivamente ad 1 (simulazione di disconnessioni e/o crash), intervallando ad ogni passo operazioni di un client.

· TEST 2 - Richieste concorrenti

In configurazione prima a 2 server poi a 3 server, si testa la risposta del sistema a fronte di 2 richieste di prenotazione concorrenti.

· TEST 3 - Operazioni di database

Nella configurazione a 1,2 e 3 server si testano le operazioni di inserimento/cancellazione di un volo

· TEST 4 - Inserimento e crash contemporanei

Nella configurazione a 2 e 3 server si testa la risposta del sistema a fronte di crash durante l’inserimento

· TEST 5(*) - Stress del sistema
Nella configurazione a 3 server si testano richieste di prenotazioni concorrenti di 3 client e inserimento di un 4 server (in contemporanea).

Per documentare la risposta del sistema ai vari test a cui è stato sottoposto vengono riportati, in forma più o meno parziale, i log dei server di stato e/o di servizio.

NB. I test sono stati svolti presso il LAB2 dove ogni macchina ha nome logico “liaxx”.

(*) test non documentato

TEST1:

La sequenza di accrescimento del sistema è la seguente:

>inserimento lia22 (server unico)

>inserimento lia26 su lia22

>inserimento lia23 su lia26

>inserimento lia25 su lia22

Log di stato dei server (SERVER STATUS LOG)

Server at: 192.168.0.25


Init Server....

Thread-INIT start

Thread-INIT: socket listen at 9999

Thread-INIT: connection new predecessor

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=43753]

Thread-INIT: accept new successor

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40084,localport=9999]

Thread-INIT: receive a YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=43753]

Thread-INIT: set priority at 1

Thread-INIT: forword YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40084,localport=9999]

Thread-INIT: receive database

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=43753]

Thread-INIT: receive a RESURRECTION

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=43753]

Thread-INIT: forword RESURRECTION

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40084,localport=9999]

Thread-INIT: redefine all connection

%% successor at Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40084,localport=9999]

%% predecessor at Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=43753]

Thread-INIT: all daemon started....

@@@@@@ DEAMON CRASH: Active!!

@@@@@@ DEAMON BOOK: Active!!

Thread-INIT stop

@@@@@@ DEAMON CRASH DETECT Active!!

DEAMON CRASH DETECT: socket listen at 9998

------SERVER ACTIVE------

@@@@@@ DEAMON INSERT: Active!!

DEAMON INSERT: created socket listen at 9997

DEAMON BOOK: UDP connection created at 8888

@@@@@@ DEAMON NETWORK: Active!!

@@@@@@ DEAMON REQUEST: Active!!

DEAMON REQUEST listen at 7777
Server at: 192.168.0.23

Init Server....

Thread-INIT start

Thread-INIT: socket listen at 9999

Thread-INIT: connection new predecessor

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

Thread-INIT: accept new successor

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]

Thread-INIT: receive a YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

Thread-INIT: set priority at 1

Thread-INIT: forword YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]

Thread-INIT: receive database

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

Thread-INIT: receive a RESURRECTION

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

Thread-INIT: forword RESURRECTION

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]

Thread-INIT: redefine all connection

%% successor at Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]

%% predecessor at Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

Thread-INIT: all daemon started....

@@@@@@ DEAMON CRASH: Active!!

@@@@@@ DEAMON BOOK: Active!!

DEAMON BOOK: UDP connection created at 8888

@@@@@@ DEAMON CRASH DETECT Active!!

DEAMON CRASH DETECT: socket listen at 9998

Thread-INIT stop

------SERVER ACTIVE------

@@@@@@ DEAMON INSERT: Active!!

DEAMON INSERT: created socket listen at 9997

@@@@@@ DEAMON NETWORK: Active!!

@@@@@@ DEAMON REQUEST: Active!!

DEAMON REQUEST listen at 7777

DEAMON NETWORK: receive HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

DEAMON NETWORK: forword HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]

DEAMON NETWORK: receive YOUR_PRIORRITY_IS

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

DEAMON NETWORK: set priority host 3

DEAMON NETWORK: forword YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]

DEAMON NETWORK: receive RESURRECTION

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33196]

DEAMON NETWORK: forword RESURRECTION

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39253,localport=9999]
Server at: 192.168.0.26

Init Server....

Thread-INIT start

Thread-INIT: socket listen at 9999

Thread-INIT: connection new predecessor

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Thread-INIT: accept new successor

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39252,localport=9999]

Thread-INIT: receive a YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Thread-INIT: set priority at 1

Thread-INIT: forword YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39252,localport=9999]

Thread-INIT: receive database

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Thread-INIT: receive a RESURRECTION

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Thread-INIT: forword RESURRECTION

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39252,localport=9999]

Thread-INIT: redefine all connection

%% successor at Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39252,localport=9999]

%% predecessor at Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Thread-INIT: all daemon started....

@@@@@@ DEAMON CRASH: Active!!

@@@@@@ DEAMON BOOK: Active!!

DEAMON BOOK: UDP connection created at 8888

@@@@@@ DEAMON CRASH DETECT Active!!

DEAMON CRASH DETECT: socket listen at 9998

Thread-INIT stop

------SERVER ACTIVE------

@@@@@@ DEAMON NETWORK: Active!!

@@@@@@ DEAMON INSERT: Active!!

DEAMON INSERT: created socket listen at 9997

@@@@@@ DEAMON REQUEST: Active!!

DEAMON REQUEST listen at 7777

DEAMON INSERT: accept server insert

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-ON

Thread-INSERT: distribuited insert request

Thread-INSERT: ......

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-ON

Coordinator-Next: wait result of coordinator for insert

Coordinator-Next: ....

 Distribuited-Hold: send HOLD_SERVICE

%%  Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39252,localport=9999]

DEAMON NETWORK: receive HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Coordinator-Next: winner insert

--------INSERT NEW SERVER--------

Coordinator-Next: start

DEAMON NETWORK: wait for end insert

Coordinator-Next: send ANCHOR_SERVER

%%  Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39252,localport=9999]

Coordinator-Next: redefine successor connection

%%  Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

Coordinator-Next: set priority host 0

Coordinator-Next: send YOUR_PRIORITY_IS

%%  Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

Coordinator-Next: send DataBase

%%  Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

Coordinator-Next: receive YOUR_PRIORITY_IS

%%  Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

Coordinator-Next: send RESURRECTION

%%  Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

--------END INSERT NEW SERVER--------

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-OFF

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-OFF

Thread-INSERT: distribuited insert end

DEAMON NETWORK: resume!

DEAMON NETWORK: receive HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

DEAMON NETWORK: forword HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

DEAMON NETWORK: receive ANCHOR_SERVER

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=40083]

DEAMON NETWORK: redefine predecessor connection

%% Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=9999,localport=40084]

DEAMON NETWORK: receive YOUR_PRIORRITY_IS

%% Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=9999,localport=40084]

DEAMON NETWORK: set priority host 2

DEAMON NETWORK: forword YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

DEAMON NETWORK: receive RESURRECTION

%% Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=9999,localport=40084]

DEAMON NETWORK: forword RESURRECTION

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=33196,localport=9997]

Server at: 192.168.0.22


(! ! !) Server UNIC-ON

Database load....

Daemon Request & Insert started....

@@@@@@ DEAMON INSERT: Active!!

DEAMON INSERT: created socket listen at 9997

@@@@@@ DEAMON REQUEST: Active!!

DEAMON REQUEST listen at 7777

DEAMON INSERT: accept server insert

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-ON

Thread-INSERT: distribuited insert request

Thread-INSERT: ......

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-ON

Distribuited-Insert: request connection at new predecessor

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=39252]

--------INSERT NEW SERVER--------

Coordinator-First start

Coordinator-First: set host priority 0

Coordinator-First: send YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

Coordinator-First: send database

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

Coordinator-First: receive a YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=39252]

Coordinator-First: send RESURRECTION

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

Coordinator-First: redefined all connection

%% successor is Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

%% predecessor is Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=39252]

Coordinator-First: Daemon Book, Network, Crash & Crash-Detect started....

@@@@@@ DEAMON CRASH: Active!!

@@@@@@ DEAMON BOOK: Active!!

Coordinator-First stop

DEAMON BOOK: UDP connection created at 8888

@@@@@@ DEAMON NETWORK: Active!!

--------END INSERT NEW SERVER--------

@@@@@@ DEAMON CRASH DETECT Active!!

DEAMON CRASH DETECT: socket listen at 9998

(! ! !) Distribuited-Insert: Server UNIC-OFF

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-OFF

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-OFF

Thread-INSERT: distribuited insert end

DEAMON NETWORK: receive HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=39252]

DEAMON NETWORK: forword HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

DEAMON NETWORK: receive ANCHOR_SERVER

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=39252]

DEAMON NETWORK: redefine predecessor connection

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=9999,localport=39253]

DEAMON NETWORK: receive YOUR_PRIORRITY_IS

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=9999,localport=39253]

DEAMON NETWORK: set priority host 2

DEAMON NETWORK: forword YOUR_PRIORITY_IS

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

DEAMON NETWORK: receive RESURRECTION

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=9999,localport=39253]

DEAMON NETWORK: forword RESURRECTION

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

DEAMON INSERT: accept server insert

%% Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=43753,localport=9997]

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-ON

Thread-INSERT: distribuited insert request

Thread-INSERT: ......

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-ON

Coordinator-Next: wait result of coordinator for insert

Coordinator-Next: ....

Distribuited-Hold: send HOLD_SERVICE

%%  Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

DEAMON NETWORK: receive HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=9999,localport=39253]

DEAMON NETWORK: wait for end insert

Coordinator-Next: winner insert

--------INSERT NEW SERVER--------

Coordinator-Next: start

Coordinator-Next: send ANCHOR_SERVER

%%  Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40083,localport=9997]

Coordinator-Next: redefine successor connection

%%  Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=43753,localport=9997]

Coordinator-Next: set priority host 0

Coordinator-Next: send YOUR_PRIORITY_IS

%%  Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=43753,localport=9997]

Coordinator-Next: send DataBase

%%  Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=43753,localport=9997]

Coordinator-Next: receive YOUR_PRIORITY_IS

%%  Socket[addr=lia23/192.168.0.23,port=9999,localport=39253]

Coordinator-Next: send RESURRECTION

%%  Socket[addr=lia25/192.168.0.25,port=43753,localport=9997]

--------END INSERT NEW SERVER--------

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-OFF

DEAMON NETWORK: resume!

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-OFF

Thread-INSERT: distribuited insert end

Vediamo ora i log di servizio (SERVICE STATUS LOG)

Server: 192.168.0.26

Thread-SERVICE-lia22-39476: Service for client started

%%  Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=39476,localport=7777]

Thread-SERVICE-lia22-39476: request fly list

Thread-SERVICE-lia22-39476: send fly list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request seat free list for fly 1001

Thread-SERVICE-lia22-39476: send free seat list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking - fly: 1001 [4 & 2]

Thread-SERVICE-lia22-39476: local booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: request distribuited booking

Thread-SERVICE-lia22-39476: .......

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedDO) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (DO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking - fly: 1001 [4 & 3]

Thread-SERVICE-lia22-39476: local booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: request distribuited booking

Thread-SERVICE-lia22-39476: .......

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedDO) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (DO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking - fly: 1001 [4 & 4]

Thread-SERVICE-lia22-39476: local booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: request distribuited booking

Thread-SERVICE-lia22-39476: .......

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedDO) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (DO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking - fly: 1001 [5 & 2]

Thread-SERVICE-lia22-39476: local booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: request distribuited booking

Thread-SERVICE-lia22-39476: .......

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedDO) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (DO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking fly list

Thread-SERVICE-lia22-39476: send booking fly list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for client seat list for fly 1001

Thread-SERVICE-lia22-39476: send client seat list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for delete booking - fly: 1001 [5.2]

Thread-SERVICE-lia22-39476: wait distribuited request result....

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedUNDO) send UNDO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (UNDO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request seat free list for fly 1001

Thread-SERVICE-lia22-39476: send free seat list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking - fly: 1001 [3 & 4]

Thread-SERVICE-lia22-39476: local booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: request distribuited booking

Thread-SERVICE-lia22-39476: .......

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedDO) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (DO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: booking OK

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for booking fly list

Thread-SERVICE-lia22-39476: send booking fly list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for client seat list for fly 1001

Thread-SERVICE-lia22-39476: send client seat list

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for delete booking - fly: 1001 [4.2]

Thread-SERVICE-lia22-39476: wait distribuited request result....

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedUNDO) send UNDO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (UNDO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Thread-SERVICE-lia22-39476: request for delete booking - fly: 1001 [4.4]

Thread-SERVICE-lia22-39476: wait distribuited request result....

Thread-SERVICE-lia22-39476 (DistribuitedUNDO) send UNDO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

Thread-SERVICE-lia22-39476 resume with success (UNDO)

Thread-SERVICE-lia22-39476: send response

Server: 192.168.0.22

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at successor
Server: 192.168.0.23

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at successor
Server: 192.168.0.25

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Il sistema così ottenuto ha il seguente ring: [… ( lia22 ( lia25 ( lia26 ( lia23 ( …]
Per la contrazione del sistema abbiamo i seguenti passi:

Step1:
Crash lia25


DO_BOOKING Service

Step2:
Crash lia23


UNDO_BOOKING Service

Step3:
Crash lia22


DO_BOOKING Service

NB. Si riportano solo alcuni log e in maniera parziale, solo al fine di vedere com lavora il sistema in certe condizioni.

>Step1:

Consideriamo il log di un server che non identifica nessun crash: lia23

SERVER STATUS LOG

Server at: 192.168.0.23

DEAMON CRASH DETECT: accept crash-detect

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=40160,localport=9998]

DEAMON CRASH DETECT: receive ORIGIN_DETECT from 192.168.0.26

(! ! !) Thread-DETECT server DETECT-ON

Thread-DETECT test

Thread-DETECT: connection at socket for crash

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9998,localport=33282]

Thread- DETECT successor OK

(! ! !) Thread-DETECT server DETECT-OFF

DEAMON CRASH: forword CRASH_SERVER_DETECT

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=33281]
SERVICE STATUS LOG

Server: 192.168.0.23

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-DETECT test

Thread-DETECT successor OK

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

>Step2:

Consideriamo il log del server successore al server in crash: lia22

SERVER STATUS LOG

Server at: 192.168.0.22


[……]

DEAMON CRASH: redefine predecessor

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=421
SERVICE STATUS LOG

Server: 192.168.0.22

[……]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

DEAMON BOOK: local booking undo

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at predecessor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

?? DEAMON BOOK: local booking not exist

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at predecessor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

?? DEAMON BOOK: local booking not exist

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at predecessor

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

?? DEAMON BOOK: local booking not exist

>Step 2 e 3:

Riportiamo il log del server identificatore del crash

SERVER STATUS LOG

Server at: 192.168.0.26

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Undo) check ring status....

(! ! !) Thread-DETECT server DETECT-ON

Thread-DETECT test

********** CRASH DETECT **********

Thread-CRASH: socket listen for new successor

Thread-CRASH: new successor

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=42164,localport=9999]

Thread-CRASH: redefine successor connection

******** RECOVERY RING FINISH ********

(! ! !) Thread-DETECT server DETECT-OFF

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Do) check ring status....

(! ! !) Thread-DETECT server DETECT-ON

Thread-DETECT test

********** CRASH DETECT **********

(! ! !) Thread-CRASH: Server UNIC-ON

Thread-CRASH: Daemon Book, Network & Crash-Detect stopped

Thread-CRASH: stop

******** RECOVERY RING FINISH ********

(! ! !) Thread-DETECT server DETECT-OFF

SERVICE STATUS LOG

Server: 192.168.0.26

[……]

Thread-SERVICE[lia22-42163]: Service for client started

%%  Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=42163,localport=7777]

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request fly list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send fly list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request seat free list for fly 1001

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send free seat list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request for booking - fly: 1001 [3 & 4]

Thread-SERVICE[lia22-42163]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia22-42163]: .......

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia22-42163] resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia22-42163]: booking OK

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send response

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request for booking fly list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send booking fly list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request for client seat list for fly 1001

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send client seat list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request for delete booking - fly: 1001 [3.4]

Thread-SERVICE[lia22-42163]: wait distribuited request result....

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Undo) send UNDO_BOOKING [1]

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Undo) send UNDO_BOOKING [2]

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Undo) send UNDO_BOOKING [3]

Thread-DETECT test

********** CRASH DETECT **********

******** RECOVERY RING FINISH ********

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Undo) send UNDO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

Thread-SERVICE[lia22-42163]: resume with success (UNDO)

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send response

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request fly list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send fly list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request seat free list for fly 1001

Thread-SERVICE[lia22-42163]: send free seat list

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request for booking - fly: 1001 [3 & 4]

Thread-SERVICE[lia22-42163]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia22-42163]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia22-42163]: .......

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

Thread-SERVICE[lia22-42163] (Distribuited-Do)

TEST 2:

2 Server: lia22 e lia24

2 Client concorrenti su gli stessi 4 posti

SERVICE STATUS LOG

Server: 192.168.0.22

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request fly list

Thread-SERVICE[lia24-38084]: send fly list

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request seat free list for fly 1001

Thread-SERVICE[lia24-38084]: send free seat list

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request for booking - fly: 1001 [4 & 4]

Thread-SERVICE[lia24-38084]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia24-38084]: .......

Thread-SERVICE[lia24-38084] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: collision loose....

DEAMON BOOK: override booking....

DEAMON BOOK: send DO_BOOKING_OVERRIDE at successor

Thread-SERVICE[lia24-38084]: resume with fail (DO)

Do-Loose: manage booking loose....

Do-Loose (Distribuited-Undo) send UNDO_BOOKING [1]

Thread-SERVICE[lia24-38084]: booking FAIL

Thread-SERVICE[lia24-38084]: send response

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

Do-Loose: resume with success (UNDO)

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request for booking - fly: 1001 [5 & 3]

Thread-SERVICE[lia24-38084]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia24-38084]: .......

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: collision loose....

DEAMON BOOK: override booking....

DEAMON BOOK: send DO_BOOKING_OVERRIDE at successor

Thread-SERVICE[lia24-38084]: resume with fail (DO)

Do-Loose: manage booking loose....

Thread-SERVICE[lia24-38084]: booking FAIL

Thread-SERVICE[lia24-38084]: send response

Do-Loose (Distribuited-Undo) send UNDO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

Do-Loose: resume with success (UNDO)

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request for booking - fly: 1001 [6 & 5]

Thread-SERVICE[lia24-38084]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia24-38084]: .......

Thread-SERVICE[lia24-38084] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia24-38084] resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia24-38084]: booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38084]: send response

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request for booking - fly: 1001 [7 & 4]

Thread-SERVICE[lia24-38084]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38084]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia24-38084]: .......

Thread-SERVICE[lia24-38084] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia24-38084] resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia24-38084]: booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38084]: send response

Server: 192.168.0.24

Thread-SERVICE[lia22-44026]: Service for client started

%%  Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=44026,localport=7777]

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request fly list

Thread-SERVICE[lia22-44026]: send fly list

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request seat free list for fly 1001

Thread-SERVICE[lia22-44026]: send free seat list

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request for booking - fly: 1001 [4 & 4]

Thread-SERVICE[lia22-44026]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia22-44026]: .......

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

($$$) DEAMON BOOK: ANOTHER BOOK: wait retrasmission

Thread-SERVICE[lia22-44026] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING_OVERRIDE from predecessor

Thread-SERVICE[lia22-44026]: resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia22-44026]: booking OK

Thread-SERVICE[lia22-44026]: send response

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at predecessor

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request for booking - fly: 1001 [5 & 3]

Thread-SERVICE[lia22-44026]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia22-44026]: .......

Thread-SERVICE[lia22-44026] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING_OVERRIDE from predecessor

Thread-SERVICE[lia22-44026]: resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia22-44026]: booking OK

Thread-SERVICE[lia22-44026]: send response

DEAMON BOOK: receive UNDO_BOOKING from successor

DEAMON BOOK: forword UNDO_BOOKING at predecessor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request for booking - fly: 1001 [6 & 5]

Thread-SERVICE[lia22-44026]: booking FAIL

Thread-SERVICE[lia22-44026]: send response

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-SERVICE[lia22-44026]: request for booking - fly: 1001 [7 & 4]

Thread-SERVICE[lia22-44026]: booking FAIL

Thread-SERVICE[lia22-44026]: send response

3 Server: lia22, lia24 e lia26

2 Client concorrenti 

1 prenota 5 posti

1 prenota 2 posti

collisione su 2 posti

Server: 192.168.0.26

Thread-SERVICE[lia26-41566]: Service for client started

%%  Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=41566,localport=7777]

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request fly list

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send fly list

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request seat free list for fly 105

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send free seat list

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request for booking - fly: 105 [9 & 1]

Thread-SERVICE[lia26-41566]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia26-41566]: .......

Thread-SERVICE[lia26-41566] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia26-41566] resume with success (DO)

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-SERVICE[lia26-41566]: booking OK

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send response

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request for booking - fly: 105 [9 & 2]

Thread-SERVICE[lia26-41566]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia26-41566]: .......

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-SERVICE[lia26-41566] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia26-41566] resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia26-41566]: booking OK

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send response

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request for booking - fly: 105 [9 & 3]

Thread-SERVICE[lia26-41566]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia26-41566]: .......

Thread-SERVICE[lia26-41566] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia26-41566] resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia26-41566]: booking OK

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send response

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request for booking - fly: 105 [9 & 4]

Thread-SERVICE[lia26-41566]: booking FAIL

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send response

Thread-SERVICE[lia26-41566]: request for booking - fly: 105 [9 & 5]

Thread-SERVICE[lia26-41566]: booking FAIL

Thread-SERVICE[lia26-41566]: send response

Server: 192.168.0.22

Thread-SERVICE[lia24-38111]: Service for client started

%%  Socket[addr=lia24/192.168.0.24,port=38111,localport=7777]

Thread-SERVICE[lia24-38111]: request fly list

Thread-SERVICE[lia24-38111]: send fly list

Thread-SERVICE[lia24-38111]: request seat free list for fly 105

Thread-SERVICE[lia24-38111]: send free seat list

Thread-SERVICE[lia24-38111]: request for booking - fly: 105 [9 & 4]

Thread-SERVICE[lia24-38111]: local booking OK

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-SERVICE[lia24-38111]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia24-38111]: .......

Thread-SERVICE[lia24-38111] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia24-38111] resume with success (DO)

Thread-SERVICE[lia24-38111]: booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38111]: send response

Thread-SERVICE[lia24-38111]: request for booking - fly: 105 [9 & 5]

Thread-SERVICE[lia24-38111]: local booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38111]: request distribuited booking

Thread-SERVICE[lia24-38111]: .......

Thread-SERVICE[lia24-38111] (Distribuited-Do) send DO_BOOKING [1]

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

Thread-SERVICE[lia24-38111] resume with success (DO)

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Thread-SERVICE[lia24-38111]: booking OK

Thread-SERVICE[lia24-38111]: send response

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

Server: 192.168.0.24

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

DEAMON BOOK: receive DO_BOOKING from predecessor

DEAMON BOOK: local booking OK

DEAMON BOOK: forword DO_BOOKING at successor

TEST 3:

>Step1

server unico lia22

insert fly su lia22

Server: 192.168.0.22

Request for insert fly.....

Insert fly OK
>Step2

inserimento lia26

delete fly su lia22

Server: 192.168.0.22

[……]

Distribuited-Db: send messagge modify [1]

DEAMON BOOK: receive DELETE_FLY from predecessor

Delete fly OK
Server: 192.168.0.26

DEAMON BOOK: receive DELETE_FLY from predecessor

DEAMON BOOK: delete fly from local database

DEAMON BOOK: forword DELET_FLY at successor
>Step3

inserimento lia24 su lia26

insert fly su lia26

Server: 192.168.0.24

DEAMON BOOK: receive INSERT_FLY from predecessor

DEAMON BOOK: insert fly in local database

DEAMON BOOK: forword INSERT_FLY at successor
Server: 192.168.0.26

[……]

Request for insert fly.....

Distribuited-Db: send messagge modify [1]

DEAMON BOOK: receive INSERT_FLY from predecessor

Insert fly OK

Server: 192.168.0.22

[…….]

DEAMON BOOK: receive INSERT_FLY from predecessor

DEAMON BOOK: insert fly in local database

DEAMON BOOK: forword INSERT_FLY at successor
TEST 4:

>Step1

2 server [… ( lia22 ( lia26 ( …]

lia26 crash

insert lia21 su lia22

SERVER STATUS LOG

Server at: 192.168.0.21

Init Server....

Thread-INIT start

Thread-INIT: socket listen at 9999

Thread-INIT: connection new predecessor

%% Socket[addr=lia22/192.168.0.22,port=9997,localport=39616]

####################################

#### Thread-INIT INSERT FAIL!!!!!!!! Retry later ####

####################################
Server at: 192.168.0.22

[……]

DEAMON INSERT: accept server insert

%% Socket[addr=lia21/192.168.0.21,port=41330,localport=9997]

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-ON

Thread-INSERT: distribuited insert request

Thread-INSERT: ......

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-ON

Coordinator-Next: wait result of coordinator for insert

Coordinator-Next: ....

?? holder: Successor Probably Down: Check For Halted System......

Coordinator-Next: winner insert

--------INSERT NEW SERVER--------

Coordinator-Next: start

########################################

#### Coordinator-Next: SYSTEM HALTED - Ring Crash #####

########################################

(! ! !) Distribuited-Insert: Server HOLD-OFF

(! ! !) Thread-INSERT: Server INSERT-OFF

Thread-INSERT: distribuited insert end
>Step2:

3 server [… ( lia22 ( lia24 ( lia26 ( …]

lia24 crash

inserimento lia21 su lia26

Server at: 192.168.0.22

[......]


DEAMON NETWORK: receive HOLD_SERVICE

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9999,localport=50125]

($$$) [I/O EXCEPTION] DEAMON NETWORK: Problaby Ring Crash

##########################################

#### DEAMON NETWORK: SYSTEM HALTED - Ring Crash #####

##########################################
Server at: 192.168.0.21

Init Server....

Thread-INIT start

Thread-INIT: socket listen at 9999

Thread-INIT: connection new predecessor

%% Socket[addr=lia26/192.168.0.26,port=9997,localport=41321]

####################################

#### Thread-INIT INSERT FAIL!!!!!!!! Retry later ####

####################################

TEST 5:

In questo caso i log non vengono riportati in quanto la verifica del corretto funzionamento è stata effettuata analizzando principalmente i risultati dei vari client e la consistenza delle informazioni da essi ottenute.

Ovviamente il test ha dato esito positivo e il funzionamento del sistema è risultato corretto.

(8) LIMITI DELL’APPLICAZIONE

L’applicazione ottenuta presenta senz’altro dei limiti. In primo luogo quelli dichiarati in sede di specifica dei requisiti come la non trasparenza all’allocazione e gli accessi dei client senza autentificazione ne sicurezza.

Oltre a questi aspetti, si aggiungono quelli relativi ai limiti veri e propri della realizzazione scelta.

Il più importante di questi è legato al comportamento del sistema a fronte di una collisione tra crash e inserimento.

In questo caso infatti NON si ferma l’intero sistema, ma bensì si blocca il solo server che identifica la collisione.

La gestione dell’halt dell’intero sistema potrebbe essere facilmente gestita con un apposito messaggio spedito dal server generatore sia nel verso diretto che nel verso indiretto dell’anello in modo che tutti i server che lo ricevono si fermino.

In realtà il grosso limite è proprio l’halt del sistema.

La soluzione ideale sarebbe quella di prevedere azioni di recovery, senza interrompere il servizio.

Per esempio ad ogni inserimento (hold=on) ciascun server potrebbe effettuare un salvataggio del proprio stato (connessioni, stato, ecc…) e se viene rilevato un crash durante tale inserimento, ogni server ripristina lo stato salvato.

Altro aspetto importante per quello che riguarda i limiti dell’applicazione è l’efficienza.

Innanzi tutto è necessario notare come le implementazioni del database e delle sue funzionalità e delle code del DeamonBook siano piuttosto “rozze” e quindi sicuramente inefficenti.

Per quel che riguarda l’efficienza del sistema dal punto di vista dei protocolli di comunicazione e dell’esecuzione dei vari thread sarebbe opportuno effettuare test specifici in funzione del carico del sistema, in modo da determinarne i limiti (p.e. tempo d’inserimento o di prenotazione in funzione dei processi client presenti e del numero di server).

Un altro aspetto importante per l’efficienza del sistema, potrebbe essere la realizzazione di un modulo di monitoring del carico, in modo da variare opportunamente le costanti (p.e. i timeout).

Esistono poi limiti secondari dell’applicazione, che vengono ora brevemente elencati:

· Mancanza del controllo sulla data di partenza del volo all’atto della cancellazione (era richiesto nelle specifiche iniziali).

· Mancanza di controlli sui dati immessi dall’utente.

· Interfaccia migliorabile dal punto di vista dell’user-friendly (p.e. all’atto della prenotazione distinguere quali sono i posti prenotati a nome di quel client e quelli no).

· Predisporre il salvataggio dei log del server su file.
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RD/WR





RD\WR





RD/WR





Socket di servizio TCP





CLIENT





SERVER





Coda di “do”





Coda di “undo”





Database voli





Demone delle prenotazioni





Processo di servizio





Socket di connessione tra server (UDP)





REGISTRAZIONE





RISVEGLIO





RD\WR





RD/WR





Socket di servizio (TCP)





SERVER





Code di sospensione





Database voli





Demone delle prenotazioni





Processo di servizio





REGISTRAZIONE





Socket di connessione tra server (UDP)





Processo di registrazione





RISVEGLIO





UCCISIONE





GENERAZIONE





Processo di servizio





Processo di detect





Demone di crash-detect





Demone di crash-detect





Processo di detect





SERVER (generatore)





SERVER





Demone delle prenotazioni





Processo di modifica db





Database voli





APPLICAZIONE AMMINISTRATORI





RISVEGLIO





Socket UDP





UCCISIONE





N° FILA:	1		2		3		…





N° POSTO:





1





2





…





Request





RequestThreadUndo





RequestThreadDo





RequestThread





Message





MessageSrv





MessageRq





MessageNet





MessageDb





MessageUDP





MessageTCP





MsgId





Message





Messsaggio da spedire





Identificativo del messaggio (1 byte)





Message





MessageSrv





MessageRq





MessageNet





MessageDb





MsgGetFlyList





MsgFlyList





MsgGetFreeSeat





MsgSeatList





MsgBookingThis





MsgGetClientFlyList





MessageBook





MsgGetClientSeatList





MsgDeleteBooking





MsgResponse





MsgDoBooking





MsgUndoBooking





MsgDoBookingOverride





MsgHoldService





MsgAnchorServer





MsgYourPriorityIs





MsgResurrection





MsgOriginDetect





MsgCrashServerDetect





MsgInsertFly





MsgDeleteFly





MessageUDP





MessageTCP





Scambio del controllo





Connessione TCP d’ascolto degli inserimenti





Connessione TCP con predecessore





Connessione TCP con successore





Riferimento al CoordiantroNext





DeamonBook DeamonNetwork DeamonCrash DeamonCrashDetect DeamonInsert DeamonRequest





Connessione TCP predecessore





Connessione TCP successore





ThreadInit





START





InterfaceServer





Connessione TCP  di servizio al client





Connessione TCP  d’ascolto servizi





START





DO_BOOKING





BOOKING_THIS





InterfaceClient





Coda di “do”





Processi di servizio





Generazione (start)





Processo





coordinatore





Demone della rete





Socket





 di





connessione (TCP)





CONGELAMENTO e SCONGELAMENTO





Attesa di fine (join)





GENERAZIONE





Demone di





inserimento





successore





predecessore





Nuovo





server





Terminazione (stop)





Registrazione (unica!)





DeamonBook





Alternanza del controllo





Riqualificazione





successore





DistribuitedDo





ThreadService





Esce





ThreadDetect (perdenti)





ThreadDetect (vincente)





DETECT





DETECT





DETECT





Stati bloccati





ThreadCrash





CRASH





CRASH





ThreadCrash





HOLD





SYSTEM STOP





HOLD





DeamonNetwork





?





START





START





ThreadDB





JOIN





INSERT_FLY





CoordinatorFirst





DistribuitedInsert





Stato di Insert





Stato di Insert





DeamonRequest





DistribuitedDo





JOIN





START





STOP





DeamonBook





Coda di “do”





UDP connestion





InterfaceService





DistribuitedDB





JOIN





STOP





DeamonBook





Riferimento al ThreadDB





UDP connestion





START





JOIN





Stato di Detect





Stato di Detect





ThreadCrash





ThreadDetect





DeamonCrashDetect





Connessione TCP  d’ascolto inserimenti





Connessione TCP con predecessore





Connessione TCP con successore





DeamonCrash DemonCrashDetect DeamonNetwork DemonBook





START





?





?





Stato di Crash





Stato di Hold





Stato di Hold





JOIN





Stato di Unic





START





ThreadService





JOIN





START





Stato di Crash





ThreadInsert





START





DeamonInsert





JOIN





START





?





Stato di Crash





Stato di Hold





Stato di Hold





JOIN





START





CoordinatorNext





DistribuitedInsert





Stato di Insert





Stato di Insert





JOIN





START





Stato di Crash





ThreadInsert





START





DeamonInsert





Acquisizione LOCK





Rilascio LOCK





Si noti come il demone si “disintaressi” del servizio e torni ad “ascoltare” eventuali altre richieste





(*) Non serve sincronizzazione in quanto è l'unico processo lettore e scrittore da questo end-point





Il thread di servizio aspetta la terminazione della richiesta distribuita (DistribuitedDo)





Il thread di servizio aspetta la terminazione della richiesta distribuita (DistribuitedUndo)





Questo sbloccherà il ThreadService in attesa





Non c’è un DeamonBook





Esiste già un ThreadDetect “attivo”





Il ThreadDetect attende il ripristino dell’anello (termine di ThreadCrash). Nessun altro ThreadDetect si può attivare nel frattempo.





Questo “risveglia” il corrispondente ThreadService (attendeva il completamento del DistribuitedDo)





Il DO_BOOKING ha fatto il giro dell’anello





COLLISIONE tra prenotazioni





Fa “ripartire” il relativo ThreadService





DO_BOOKING frutto di ritrasmissione





Bisogna aspettare che tale prenotazione sia disfatta (undo)





Bisogna gestire anche i casi dei thread GestDoLoose





UNDO_BOOKING frutto di ritrasmissione





La terminazione del DistribuitedDb sblocca il ThreadDB generato dall’applicazione server – vedi dopo





Sblocca il ThreadDetect





Lancio del ThreadInsert e attesa della sua terminazione. Nessun’altro inserimento nel frattempo è possibile!





C’è attesa della terminazione dell’inserimento -DistribuitedInsert





Si attende la fine dell’inserimento





Si attende la fine dell’inserimento





L’ORIGINE_DETECT ha fatto il giro dell’anello: il ring è “integro”





Codice robusto alla ridefinizione della socket durante la sospensione in lettura





Sicuramente ci sono ancora almeno 2 server nel sistema





Connessione al successore del server in crash





Inserimento terminato (YOUR_PRIORITY_IS ha fatto il giro)





Si assume che una eccezione, significhi la caduta del pari durante un inserimento





Si esegue un processo Holder incaricato di stabilire se si può inserire un nuovo server. Se ne attende la fine, in modo da sapere se la contesa è stata vinta o meno.





Si assume che un tale problema si sintomo di crash





Codice robusto alla ridefinizione della socket durante la sospensione sulla read





HOLD_SERVICE ha fatto il giro dell’anello (tutto il sistema è in hold)





Sblocca il processo coordinatore che andrà a testarel’indicatore di “vittoria”





Attenda la fine del coordinatore (fine dell’inserimento)





Attesa della risoluzione del la contesa di inserimento; sarà il demone di rete (DeamonNetwork) a terminarlo – vedi dopo





Si attende che la richiesta si stata completata ( una modifica per volta





Da qui in poi il successore del nuovo server ha ricevuto il messaggio di ANCHOR SERVER





insert lia25 at lia22





insert lia23 at lia26





insert lia25 at lia22





insert lia26 at lia22





insert lia23 at lia26





insert lia25 at lia22





Primo server





insert lia26 at lia22





insert lia23 at lia26





insert lia25 at lia22





Nessuna connessione con il successore: si assume in crash (lia23).





Semplice ridefinizione del predecessore.





Nessuna connessione con il successore: si assume in crash (lia22).





Server unico!





Prenotazione perdente
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