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Progettazione del Software

Diagrammi UML

I diagrammi che seguono rappresentano le classi che forniscono i metodi utilizzati dai Name Server. Tali metodi saranno costruiti in maniera tale da funzionare sia nel caso in cui il Name Server sia primario che nel caso in cui esso sia secondario.

Package main_ns

MainClass
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+ static TabellaServerDiChat tabsdc
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+ static String indnome

+ static Random random



- static MainClass mainclass

- static ClientListener cl

- static ServerDiChatListener sdcl

- static NameServerListener nsl

+ static void main(String[] args)

- static int stringToInt(String stringa)


Package dati_ns

FlagPrimario
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- Socket socket,socket_ns

- ObjectInputStream in,from_ns

- ObjectOutputStream out,to_ns

- MainClass mainclass

- boolean primario

+ FlagPrimario(MainClass mc)

+ void synchronized setFlag()

+ boolean synchronized getFlag()

+ boolean synchronized verificaCaduta()

+ void tentaConnessione()

+ boolean recovery()


InfoServerDiChat
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- String nome_server_di_chat

- InetAddress indirizzo_server_di_chat

+ InfoServerDiChat(String nome,InetAddress indirizzo)

+ String getName()

+ InetAddress getAddress()


TabellaServerDiChat
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- InfoServerDiChat[] infosdc

- MainClass mainclass

- static final int DIM_MAX=10

+ TabellaServerDiChat(MainClass mc)

+ int size()

+ synchronized int addElement(String nome_sdc,InetAddress indirizzo_sdc)

+ synchronized int deleteElement(String nome_sdc)

+ synchronized String getElementName(int posizione)

+ synchronized InetAddress getElementAddress(int posizione)

+ synchronized InetAddress getCasualElementAddress()

+ synchronized TabellaServerDiChat getCopiaTabella()

+ synchronized void setCopiaTabella(TabellaServerDiChat buff)

- void addElementObject(InfoServerDiChat element,int pos)

- InfoServerDiChat getElementObject (int pos)




Package utility_ns

ClientListener
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+ void run()




ServerDiChatListener
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+ void run()




NameServerListener
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- ServerSocket serversocket
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+ void run()




ClientReplier
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ServerDiChatReplier
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NameServerReplier
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Progettazione del Software

Classi necessarie al Name Server

Il Name Server si compone di tre parti fondamentali, ognuna delle quali svolge un determinato ruolo per il funzionamento:

· La prima si occupa dell’avvio del sistema nel modo corretto e inizializza le strutture dati, quali la tabella dove vengono registrati i Server di Chat e un flag che contiene l’attuale stato di esecuzione del Name Server (Primario o Secondario, spesso indicati per brevità NS1 o NS2), in modo da avere coerenza tra i due Name Server in esecuzione. Tali strutture dati devono essere accessibili in modo astratto dai vari metodi che si occupano della loro eventuale modifica.

· La seconda fornisce l’astrazione per l’accesso alle strutture dati di cui si parlava sopra, preoccupandosi di evitare due accessi contemporanei da parte di due processi distinti in esecuzione, così da non avere dati incoerenti.

· La terza è il cuore del progetto del Name Server in quanto contiene tutti i metodi che si occupano di ricevere o fare le richieste da o verso Client, Server di Chat e Name Server e di produrre le corrette risposte e i relativi cambiamenti nelle strutture dati interne.

Questa suddivisione logica ha portato alla scelta conseguente di far corrispondere a ciascuna parte un package. Rispettivamente tali package sono:

· main_ns

· dati_ns

· utility_ns

e verranno descritti brevemente nel seguito.

Package main_ns

MainClass

Classe che si occupa dell'avvio del Name Server.

Strutture dati interne principali

TabellaServerDiChat tabsdc

Contiene i Server di Chat registrati.

FlagPrimario primario



Contiene l'informazione sullo stato di esecuzione del Name Server (primario o no).

int portaclient



Porta di ascolto cui si connette il Client.

int portaserverdichat



Porta di ascolto cui si connette il Server di Chat.

int portanameserver



Porta di ascolto cui si connette l'altro Name Server.

int portaaltronameserver



Porta di ascolto dell'altro Name Server per il Name Server.

String indnome

Indirizzo dell'altro Name Server.

Metodi principali

main(String[] args)

Viene attivato utilizzando come argomenti, in ordine, la porta di ascolto cui si connette un client, quella su cui si connette un Server di Chat, quella su cui si connette l’altro Name Server, quella per connettermi all’altro Name Server e l’indirizzo dell’altro Name Server.

Il Name Server viene avviato come Secondario. Dopo aver controllato la presenza del Name Server Primario (per ipotesi di guasto singolo dei Name Server dovrà sempre esistere a parte il caso particolare di avvio di tutto il sistema) invoca un metodo per allineare i dati con quelli del NS1. A questo punto verranno invocati i metodi di ascolto per eventuali richieste da parte di Client, Server di Chat, Name Server, che, finchè il modo di esecuzione è quello di NS2, hanno i soli scopi di mantenere i dati allineati al NS1 e identificarne le eventuali cadute (infatti, se il NS2 riceve certi tipi di richieste che non si aspetta, procede alla verifica della caduta del NS1).

Package dati_ns

FlagPrimario

Classe contenente informazioni sul modo di esecuzione del Name Server, se primario o secondario. 

Fornisce le funzionalità per verificare se tale stato è coerente alla presenza dell'altro Name Server e per allinearsi con esso.

Strutture dati interne principali

boolean primario


Contiene lo stato di esecuzione del Name Server: 


true se il Name Server é Primario, false se è Secondario

Metodi principali

boolean verificaCaduta()

Verifica l'effettiva presenza dell'altro Name Server. Ritorna lo stato del Name Server (true se primario). Se l’altro Name Server è caduto setta il Name Server come primario.

Viene eseguito con accesso esclusivo sul flag contenente lo stato di esecuzione.

boolean recovery()

Esegue recovery richiedendo la tabella dei Server di Chat al Name Server primario. 
Restituisce un boolean: true se il recovery è riuscito, false altrimenti.

Vi sono altri metodi che eseguono l’accesso o la modifica al flag per fornirne un’astrazione.

TabellaServerDiChat

Classe di gestione della Tabella dei Server di Chat.

Strutture dati interne principali

InfoServerDiChat[] infosdc

Array contenente le informazioni sui Server di Chat registrati. Vi è una costante per stabilirne la dimensione.

Metodi principali

Vi sono vari metodi che consentono di accedere alla tabella in maniera astratta. I più interessanti, che vengono eseguiti in modo da accedere in modo esclusivo alla struttura, sono:

int addElement(String nome_sdc,InetAddress indirizzo_sdc)

Aggiunge un elemento alla tabella dei Server di Chat noti nome e indirizzo.

Restitisce un valore che indica:

0 se l'operazione è andata a buon fine;

-1 se c'è stato errore perchè la Tabella è piena;

-2 se c'è stato errore perchè l'elemento è già presente.

int deleteElement(String nome_sdc)

Elimina dalla Tabella un Server di Chat noto il nome.

Restitisce un valore:

 0 se l'operazione è andata a buon fine;

-1 se c'è stato errore perchè l'elemento non è stato trovato.

String getElementName(int posizione)

Restituisce il nome del Server di Chat nella posizione data.

InetAddress getElementAddress(int posizione)

Restituisce l'indirizzo del Server di Chat nella posizione data.

InetAddress getCasualElementAddress()

Restituisce il nome del Server di Chat scegliendo la posizione in modo casuale.

TabellaServerDiChat getCopiaTabella()

Crea e restituisce una copia della Tabella dei Server di Chat.

void setCopiaTabella(TabellaServerDiChat buff)

Prende una copia della Tabella dei Server di Chat e la memorizza.

InfoServerDiChat

Classe contenente le informazioni riguardanti un Server di Chat.

Strutture dati interne principali

String nome_server_di_chat

Stringa contenente il nome del Server di Chat.

InetAddress indirizzo_server_di_chat

InetAddress contenente l'indirizzo del Server di Chat.

Metodi principali

I metodi servono per accedere e modificare in modo astratto un oggetto che contiene le informazioni riguardanti un Server di Chat.

Package utility_ns

ClientListener

Classe che si occupa della gestione dell'accettazione di richieste dei Client. Eredita le funzionalità dei Thread.

Strutture dati interne principali

Socket di comunicazione con il client.

Metodi principali

run()

Cicla infinitamente, fino a fallimento della socket, in attesa di una richiesta da un client. In coincidenza della richiesta fa partire il Thread ClientReplier.

ServerDiChatListener

Classe che si occupa della gestione dell'accettazione di richieste dei Server di Chat. Eredita le funzionalità dei Thread.

Strutture dati interne principali

Socket di comunicazione con il Server di Chat.

Metodi principali

run()

Cicla infinitamente, fino a fallimento della socket, in attesa di una richiesta da un Server di Chat. In coincidenza della richiesta fa partire il Thread ServerDiChatReplier.

NameServerListener

Classe che si occupa della gestione dell'accettazione di richieste dell’altro Name Server. Eredita le funzionalità dei Thread.

Strutture dati interne principali

Socket di comunicazione con l’altro Name Server.

Metodi principali

run()

Cicla infinitamente, fino a fallimento della socket, in attesa di una richiesta dall’altro Name Server. In coincidenza della richiesta fa partire il Thread NameServerReplier.

ClientReplier

Classe che si occupa del riconoscimento della richiesta di un Client, della elaborazione e della generazione della risposta. Eredita le funzionalità dei Thread.

Strutture dati interne principali

Socket di comunicazione con il client e flussi di ingresso/uscita remoti.

Metodi principali

run()

Riceve la richiesta di un Client, verifica se il Name Server
è abilitato a rispondere, legge il tipo di richiesta e invoca il metodo che risponde a tale richiesta.

generatoreIndirizzo()

Genera un indirizzo di Server di Chat a cui il Client si collegherà estraendolo dalla Tabella dei Server di Chat in modo casuale.

ServerDiChatReplier

Classe che si occupa del riconoscimento della richiesta di un Server di Chat, della elaborazione e della generazione della risposta. Eredita le funzionalità dei Thread.

Strutture dati interne principali

Socket di comunicazione con il Server di Chat e flussi di ingresso/uscita remoti.

Metodi principali

run()

Riceve la richiesta di un Server di Chat, verifica se il Name Server è abilitato a rispondere, legge il tipo di richiesta e invoca il metodo che risponde a tale richiesta.

generatoreListaSDC()

Genera una lista dei Server di Chat registrati con relativi indirizzi estraendola e mandandola al Server di Chat che l'ha richiesta un elemento alla volta. 

registrazioneSDC()

Registra un Server di Chat nella Tabella dei Server di Chat nel Name Server Primario e invoca l'eventuale registrazione sul Secondario. Riceve il nome e l'indirizzo del Server di Chat da registrare e invia OK o FAIL. 

deregistrazioneSDC()

Deregistra un Server di Chat nella Tabella dei Server di Chat nel Name Server Primario e invoca l'eventuale deregistrazione sul Secondario. Riceve il nome del Server di Chat da deregistrare e non invia alcuna risposta. 

richiestaRegistrazioneSuNS2(String nome_sdc,InetAddress ind_sdc)

Richiede la registrazione di un Server di Chat sul Name Server Secondario inviandogli nome e indirizzo. Riceve OK o FAIL.

richiestaDeregistrazioneSuNS2(String nome_sdc)

Richiede la deregistrazione di un Server di Chat sul Name Server Secondario inviandogli il nome. Riceve OK o FAIL. 

NameServerReplier

Classe che si occupa del riconoscimento della richiesta dell’altro Name Server, della elaborazione e della generazione della risposta. Eredita le funzionalità dei Thread.

Strutture dati interne principali

Socket di comunicazione con l’altro Name Server e flussi di ingresso/uscita remoti.

Metodi principali

run()

Riceve la richiesta dell'altro Name Server, legge il tipo di richiesta e invoca il metodo che risponde a tale richiesta. Nel caso di richiesta di Tabella dei Server di Chat, setta a Primario il Name Server se già non lo era. 
generatoreTabella()

Genera una lista dei Server di Chat registrati con relativi indirizzi estraendola e mandandola all'altro Name Server un elemento alla volta. 

registrazioneSDCsuNS2()

Registra un Server di Chat nella Tabella dei Server di Chat nel Name Server Secondario. 
Riceve il nome e l'indirizzo del Server di Chat da registrare e invia OK o FAIL.

deregistrazioneSDCsuNS2()

Deregistra un Server di Chat nella Tabella dei Server di Chat nel Name Server Secondario.
Riceve il nome del Server di Chat da deregistrare invia OK o FAIL.

Diagrammi di flussi dei dati





DFD1-Attivazione Name Server





DFD2-Richiesta primo Server di Chat








DFD3-Richiesta lista Server di Chat





DFD4-Registrazione Server di Chat sul Name Server Primario





DFD5-Deregistrazione Server di Chat sul Name Server Primario





DFD6-Registrazione Server di Chat sul Name Server Secondario





DFD7-Deregistrazione Server di Chat sul Name Server Secondario





DFD8-Richiesta tabella dei nomi
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