
ProgettazioneProgettazione

Prevede la specifica completa del sistema

Si deve tenere conto

del tipo di applicazione

standalone

web

...
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...

delle strategie di persistenza

database relazionale

file testo (xml o altro)

file binari (serializzazione binaria o altro)

…

del framework e del linguaggio di programmazione (meno possibile)

.NET  e C# (nel nostro caso)
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Diagramma delle classi di Diagramma delle classi di 
progettazioneprogettazione

Rendere il diagramma delle classi di analisi 
“implementabile”

• Trasformare le classi associazione in classi normali

• Determinare la navigabilità delle associazioni

• Aggiungere le classi contenitore• Aggiungere le classi contenitore

(elencare solo attributi e/o operazioni non standard)

• Completare elenco attributi e operazioni

• Specificare tipi di dato e visibilità

• …

Applicare principi e pattern di progettazione
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Classi di progettazioneClassi di progettazione
CategorieCategorie11

Categoria

-_parent 0..1
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«get» +Nome() : string

-_nome : string

«property» +Nome : string

Categoria

List<Categoria>

-_children

1 1

0..1
*

*

Struttura ad albero ► Composite semplificato



Classi di progettazioneClassi di progettazione
CategorieCategorie22

Categoria

- _nome:  string {readOnly}

- _parent:  Categoria

- _children:  List<Categoria> {readOnly}

+ Categoria(string)

*

-_paren t 0..1
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+ Categoria(string)

+ IsAscendantOf(Ca tegoria) : bool

+ IsDescendantOf(Categoria) : bool

+ GetDescendants() : IEnumerable<Categoria>

+ Add(Categoria) : void

+ Remove(Categoria) : void

+ ToString() : string

«property»

+ Nome() :  string

+ NomeCompleto () : string

+ Parent() :  Categoria

+ Children() : IEnum erable<Categoria>



Classi di analisiClassi di analisi
MovimentiMovimenti
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?

?



Classi di progettazioneClassi di progettazione
MovimentiMovimenti11

«get» +Categoria() : Categoria

«get» +Tipo() : TipoMovimento

«get» +Descrizione() : string

«get» +Importo() : double

-_descrizione : string

-_importo : double

«property» +Categoria : Categoria

«property» +Tipo : TipoMovimento
«property» -Descrizione : string

«property» +Importo : double

Movimento

+Ordinario

+Straordinario

«enumeration»

TipoMovimento
Categoria

*

-_tipo

1

-_categoria

1 *
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«get» +Date() : DateTime

-_date : DateTime

«property» +Date : DateTime

MovimentoReale

+AccadeOggi() : bool

+CreaMovimentoReale()

MovimentoVirtuale

«get» +Date() : DateTime

+AccadeOggi() : bool
+CreaMovimentoReale()

-_date : DateTime

«property» +Date : DateTime

MovimentoUnaTantum

+AccadeOggi() : bool

+CreaMovimentoReale()

MovimentoPeriodico+AccadeOggi() : bool

ValutatoreScadenza -_valutatoreScadenza

1

*

+CalcolaImporto()

ValutatoreImporto

*
-_valutatoreImporto

1



Classi di progettazioneClassi di progettazione
MovimentiMovimenti22

Movimento

- _categoria:  Categoria {readOnly}

- _tipo:  TipoMovimento {readOnly}

- _descrizione:  string {readOnly}

- _importo:  double {readOnly}

#  Movimento(Categoria, TipoMovimento, string, double)

«property»

+ Categoria() : Categoria

+  Tipo() : Ti poMovimento

«enumeration»

TipoMov imento

 Ordin ario  = 1

 Straordin ario = 2

Categoria
-_tipo-_categoria
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+ Descrizione () : string

+ Importo() : double

Mov imentoReale

- _date:  DateTime {readOnly}

+ MovimentoReale(Categoria, TipoMovimento, string, double, DateTime)

«property»

+ Date() : DateTime

Mov imentoVirtuale

- _valutatoreScadenza:  IValutatoreScadenza {readOnly}

- _valutatoreImporto:  IValutatoreImporto {readOnly}

+  MovimentoVirtuale(Categoria, TipoMovimento, string, double, IValutatoreScadenza, IValutatoreImporto)

«property»

+ IValutatoreScadenza() : IValutatoreScadenza

+ ValutatoreImporto() : IValutatoreImporto



Classi di progettazioneClassi di progettazione
MovimentiMovimenti22

«interface»

IValutatoreScadenza

+ AccadeOggi() : bool

ValutatoreScadenzaFactory::ValutatoreScadenzaFactory:: ValutatoreScadenzaFactory::
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ValutatoreScadenzaFactory

+ CreatePerScadenzaFissa(Date Time) : IValutatoreScadenza

+ CreatePerScadenzaMensile(i nt) : IValutatoreScadenza

+ CreatePerScadenzaSettimanale(DayOfWeek) : IValutatoreScadenza

ValutatoreScadenzaFactory::

ValutatoreScadenzaMensile

- _giornoDelMese:  int {readOnly}

+ ValutatoreScadenzaMensile(int)

+ AccadeOggi() : bool

ValutatoreScadenzaFactory::

ValutatoreScadenzaFissa

- _dataScadenza:  DateTime {readOnly}

+ ValutatoreScadenzaFissa(DateTime)

+ AccadeOggi() : bool

ValutatoreScadenzaFactory::

ValutatoreScadenzaSettimanale

- _giornoDellaSettimana:  DayOfWeek {readOnly}

+ ValutatoreScadenzaSettimanale(DayOfWeek)

+ AccadeOggi() : bool



Classi di progettazioneClassi di progettazione
MovimentiMovimenti22

«interface»

IValutatoreImporto

+ CalcolaImporto(d ouble) : double

ValutatoreImportoFactory::

ValutatoreImportoVariabile
ValutatoreImportoFactory::ValutatoreImportoCostante

+ Instance:  ValutatoreImportoCostante = new ValutatoreI... {readOnly}

+Instance
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ValutatoreImportoFactory

+ CreatePerImportoCostante () : IValutatoreImporto

+ CreatePerImportoVariabilePercentuale(double) : IValutatoreImporto

- _importoCorrente:  double = 0.0

+ CalcolaImporto(d ouble) : double

#  CalcolaNuovoImporto(double) : double

+ Instance:  ValutatoreImportoCostante = new ValutatoreI... {readOnly}

+  CalcolaImporto(double) : double

ValutatoreImportoFactory::

ValutatoreImportoVariabilePercentuale

- _percentuale:  double {readOnly}

+ ValutatoreImportoVariabilePercentuale(double)

#  CalcolaNuovoImporto(double) : double



Classi di progettazioneClassi di progettazione
MovimentiMovimenti22

Mov imentoVirtualeFactory

+ CreateMovimentoUnaTantum(Categoria, TipoMovimento, string, double, DateTime) : MovimentoVirtuale

+ CreateMovimentoSettimanaleConCrescitaPercentuale(Categoria, TipoM ovimento, string, double, DayOfWeek, double) : MovimentoVirtuale
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Classi di progettazioneClassi di progettazione
DocumentoDocumento

Per una questione pratica sarebbe bene che Categorie 
e Movimenti fossero facilmente raggiungibili �
tipicamente si realizza un singleton (Documento) 
contenente i dati “importanti”

Nel caso specifico, il Documento contiene:Nel caso specifico, il Documento contiene:

la Categoria radice dell’albero delle categorie

la collezione di tutti i Movimenti

altro?

Il Documento deve notificare ogni cambiamento �
pattern observer / eventi
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Classi di progettazioneClassi di progettazione
DocumentoDocumento11

«event» +Changed

«singleton»

Documento

0..1

List<Movimento>

1

1

-_movimenti

1
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Categoria Movimento

-_categoria

1 *

0..1

-_categoriaRoot1 *



Classi di progettazioneClassi di progettazione
DocumentoDocumento22

Categoria

Documento

- _categoriaRoot:  Categoria

- _movimenti:  List<Movimento>

- _selezioni:  List<Selezione>

- _instance:  Documento

- _random:  Random = new Random() {readOnly}

- Documento()

-_instance

0. .1

-_categoriaRoot

1
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«interface»

IDocumentoPersister

+ GetLoader() : IDocumentoLoader

+ Save(Documento) : void

- Documento()

+ GetInstance() : Documento

+ Add(Movimento) : void

+ GetMovimentiReali() : IEn umerable<MovimentoReale>

+ CreateSelezione () : ISelezione

+ New() : void

+ Load(IDocumentoPersister) : void

+ Save(IDocumentoPersister) : void

- Invalidate () : void

#  OnChanged () : void

+ CreaMovimentiRealiRandom(in t) : IEnumerable<Movimento>

+ AggiungiMovimentoRealeRandom() : void

«event»

+ Changed() : EventHandler

«property»

+ CategoriaRoot() : Categoria

+ Movimenti() : IEnumerable<Movimento>

«use»



Classi di progettazioneClassi di progettazione
DocumentoDocumento22

«interface»

IDocumentoPersister

+ GetLoader() : IDocumentoLoader

+ Save(Docume nto) : void

DocumentoPersister

«interface»

IDocumentoLoader

+ LoadCategorie() : Categoria

+ LoadMovimenti() : List<Movimento>
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DocumentoPersister

- _fi leName:  string {readOnly}

+  DocumentoPersister(string)

+  GetLoader() : IDocumentoLoader

+  Save(Docume nto) : void

DocumentoPersister::DocumentoLoader

- _xmlDocument:  XmlDocument {readOnly}

- categorie:  List<Categoria> = new List<Catego... {readOnly}

+  DocumentoLoader(string)

+  LoadCategorie() : Categoria

+  LoadMovimenti() :  List<Movimento>

- LoadCategoria(XmlEl ement) : Categoria

DocumentoPersiste r::DocumentoSav er

- _writer:  XmlWriter {readOnly}

+  DocumentoSaver(string)

+  Save(Docume nto) : void

- SaveCategoria(string , Categoria) : void

- SaveMovimenti(IEnumerable<Movimento>) : void

- SaveMovimento(Movimento) : void



Classi di progettazioneClassi di progettazione
SelezioniSelezioni

Selezione
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Molte soluzioni possibili:

1 sola classe

1 gerarchia di decoratori

2 classi (Selezione + CriterioDiSelezione) 

1 classe (Selezione) + 1 gerarchia di decoratori

Per risolvere il problema delle selezioni “vive”:

registrazione all’evento Changed del Documento



Classi di progettazioneClassi di progettazione
SelezioniSelezioni11

«get» +Movimenti() : List<Movimento>

«event» +Changed

«property» +Movimenti : List<Movimento>

Selezione -_nome : string

-_categorie : List<Categoria>

-_dalGiorno[0..1] : DateTime

-_alGiorno[0..1] : DateTime
-_tipoMovimento[0..1] : TipoMovimento

CriterioDiSelezione

*

-_criterioDiSelezione

1
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+GetMovimenti() : List<Movimento>

-_tipoMovimento[0..1] : TipoMovimento

Il criterio di selezione potrebbe essere realizzato con 
una query LINQ



Classi di progettazioneClassi di progettazione
SelezioniSelezioni22

IDisposable

Selezione

- _criterioDiSelezione:  ICriterioDiSelezione

- _movimenti:  IEnumerable<MovimentoReale>

+ Selezione()

+  Dispose() : void

#  Documento_Changed(object, EventArgs) : void

#  OnChanged () : void

«event»

+  Changed() : EventHandler

«interface»

ICriterioDiSelezione

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

-_criterioDiSelezione
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«property»

+ CriterioDiSelezione() : ICriterioDiSelezione

+ Movimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

CriterioDiSelezione

- _nome:  string {readOnly}

- _categorie:  List<Categoria> {readOnly}

- _dallaData:  DateTime {readOnly}

- _allaData:  DateTime {readOnly}

- _tipoMovimento:  TipoMovimento {readOnly}

+  CriterioDiSelezione(string, List<Categoria>, DateTime?, 

DateTime?, TipoMovimento?)

+  GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

NessunCriterioDiSelezione

+ Instance:  NessunCriterioDiSelezione = new 

NessunCrite... {readOnly}

+  GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>



Classi di progettazioneClassi di progettazione
SelezioniSelezioni33

«interface»

ISelezione

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

«property»

+ Selezionatore() : ISelezionatore

«event»

+  Changed() : EventHandler
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Documento::Selezione

- _selezionatore:  ISelezionatore

- _movimenti:  IEnumerable<MovimentoReale>

+ GetMovimenti() : IEnum erable<MovimentoReale>

+ ToString() : string

+  Invalidate () : void

- OnChanged () : void

«event»

+  Changed() : EventHandler

«property»

+ Selezionatore() : ISelezionatore

«interface»

ISelezionatore

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

-_selezionatore

0. .1



Classi di progettazioneClassi di progettazione
SelezioniSelezioni33

«interface»

ISelezionatore

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

SelezionatoreBase

- _selezionatore:  ISelezionatore {readOnly}

+  SelezionatoreDiTutto:  ISelezionatore = new _Selezionat... {readOnly}

+  SelezionatoreDiNiente:  ISelezionatore = new _Selezionat... {readOnly}

SelezionatoreBase::_SelezionatoreDiNiente

+ GetMovimenti() : IEnum erable<MovimentoReale>

+ ToString() : string

SelezionatoreBase::_SelezionatoreDiTutto

+ GetMovimenti() : IEnum erable<MovimentoReale>

+ ToString() : string

-_selezionatore

1
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+ SelezionatoreBase(ISelezionatore)

+  GetMovimenti() : IEnum erable<MovimentoReale>

«property»

#  Predicate() : Func<MovimentoReale, bool>

Selezionatore PerCategorie

- _categorie:  IEnumerable<Categoria> {readOnly}

+  SelezionatorePerCategorie(ISelezionatore, Categoria[])

+  SelezionatorePerCategorie(ISelezionatore, IEnumerable<Categoria>)

+  ToString() : string

«property»

#  Predicate() : Func<M ovimentoReale, bool>

SelezionatoreDallaData

- _dallaData:  DateTime {readOnly}

+  SelezionatoreDallaData(ISelezionatore, DateTime)

«property»

#  Predicate() : Func<M ovimentoReale, bool>

SelezionatoreAllaData

- _allaData:  DateTime {readOnly}

+  SelezionatoreAllaData(ISelezionatore, DateTime)

«property»

#  Predicate() : Func<M ovimentoReale, bool>

SelezionatorePe rTipoMov imento

- _tipoMovimento:  TipoMovimento {readOnly}

+  SelezionatorePerTipoMovimento(ISelezionatore, TipoMovimento)

«property»

#  Predicate() : Func<M ovimentoReale, bool>



Classi di progettazioneClassi di progettazione
CalcoliCalcoli11

?

«interface»

ICalcolo

+ Calcola(IEnumerable<Movimento>) : double

«property»

+ Nome() : string
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CalcoloFactory

- _dictionary:  Dictionary<string, ICalcolo> = new Dictionary<... {readOnly}

- CalcoloFactory()

+  GetCalcolo(stri ng) : ICalcolo

+ GetNomi() : IEnumerable<string>

+ GetCalcoli() : IEn umerable<ICalcolo>

- Add(ICalcolo) : void

CalcoloBase

- _nome:  string {readOnly}

#  CalcoloBase(string)

+  Calcola(IEnumerable<Movimento>) : double

«property»

+ Nome() :  string

CalcolaSomma

+ CalcolaSomma()

+  Calcola(IEnumerable<Movimento>) : double

CalcolaMedia

+ CalcolaMedia()

+  Calcola(IEnumerable<Movimento>) : double


