Progettazione

» Prevede la specifica completa del sistema

» Sideve tenere conto

= del tipo di applicazione
« standalone
« Web

= delle strategie di persistenza
« database relazionale
« file testo (xml o altro)
« file binari (serializzazione binaria o altro)

= del framework e del linguaggio di programmazione (meno possibile)
« .NET e C# (nel nostro caso)
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Diagramma delle classi di
progettazione

» Rendere il diagramma delle classi di analisi
“iImplementabile”

- Trasformare le classi associazione in classi normal
- Determinare la navigabilita delle associazioni

- Aggiungere le classi contenitore
(elencare solo attributi e/o operazioni non standard)

- Completare elenco attributi e operazioni
- Specificare tipi di dato e visibilita

» Applicare principi e pattern di progettazione
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Classi di progettazione
Categorie,

Mavimento

-_parent 0..1

Categoria

- _children . -_nome : string
«property» +Nome : string

«get» +Nome() : string

List<Categoria>

0..1

Struttura ad albero » Composite semplificato
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Classi di progettazione
Categorie,

- _parent0..1 Calegols

- _nome: string {readOnly}
- _parent: Categoria
_children: List<Categoria> {readOnly}

Categoria(string)

IsAscendantOf(Categoria) : bool
IsDescendantOf(Categoria) : bool
GetDescendants() : IEnumerable<Categoria>
Add(Categoria) : void

Remove(Categoria) : void

ToString() : string

«property»
+ Nome() : string
NomeCompleto() : string
Parent() : Categoria
Children() : [IEnum erable<Categoria>
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Classi di analisi
Movimenti

Movimento

pmporio ; double
escrizione]0..1] : siring
fipo : TipoMovimento

ffls wenumeratons
TipoMovimento

rdinario
tracrdinarico

MovimentoVinuale

MovimentoReale

data : DataTime
AccadeOggif] - bool
|CrealMovimentoReale|)

T

MovimentolnaTanbum
data : DataTime

AocadeOaogil) @ bool
CreaiovimenioRealal)

MovimentoPeriodico

Scadenza

e AccadaCqail) | bool
jlecaca o) - boa CreabovimentoReala()

ZF I

I
MovimentoPeriodicoAdimportoCostante MovimentoPeriodicoAdimportoCrescente
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Classi di progettazione
Movimenti,

Movimento

-_descrizione : string
-_importo : double

__categoria «property» +Categoria : Categoria <enumeration»
- - «property» +Tipo : TipoMovimento TipoMovimento
Categoria ||< «property» -Descrizione : string +Ordinario
1 «property» +Importo : double

«get» +Categoria() : Categoria +Straordinario
«get» +Tipo() : TipoMovimento
«get» +Descrizione() : string
«get» +Importo() : double

T

MovimentoReale MovimentoVirtuale
- date : DateTime
«property» +Date : DateTime +AccadeOggi() : bool
«get» +Date() : DateTime +CreaMovimentoReale()

T

| MovimentoUnaTantum
+AccadeOggi() : bool MovimentoPeriodico -_date : DateTime
«property» +Date : DateTime
+AccadeOggi() : bool «get» +Date() : DateTime

; +AccadeOggi() : bool
Valutatorelmporto +Crea|MowmentoReaIe() +CreaMovimentoReale()

ValutatoreScadenza -_valutatoreScadenza

+Calcolalmporto() -_valutatorelmporto
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Classi di progettazione
Movimenti,

Movimento

- _categoria: Categoria {readOnly}
- _tipo: TipoMovimento {readOnly}
- _descrizione: string {readOnly} «enumeration»
-_categoria - _importo: double {readOnly} TipoMovimento

Categoria

# Movimento(Categoria, TipoMovimento, string, double) Ordinario =1
Straordinario = 2

«property»

+ Categoria() : Categoria
+ Tipo() : TipoMovimento
+ Descrizione() : string

+ Importo() : double

MovimentoReale Movimento Virtuale

- _date: DateTime {readOnly} - _valutatoreScadenza: |ValutatoreScadenza {readOnly}
B - _valutatorelmporto: IValutatorelmporto {readOnly}

+ MovimentoReale(Categoria, TipoMovimento, string, double, DateTime)

S + MovimentoVirtuale(Categoria, TipoMovimento, string, double, IValutatoreScadenza, IValutatorelmporto)
« y»

+ Date() : DateTime «property>
+ IValutatoreScadenza() : IValutatoreScadenza
+ Valutatorelmporto() : IValutatorelImporto
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Classi di progettazione
Movimenti,

«interface»
IValutatoreScadenza

+ AccadeOggi() : bool
V4 A\ N

ValutatoreScadenzaFactory:: ValutatoreScadenzaFactory:: ValutatoreScadenzaFactory::
ValutatoreScadenzaFissa ValutatoreScadenzaMensile ValutatoreScadenzaSettimanale

_dataScadenza: DateTime {readOnly} _giormoDelMese: int {readOnly}

+ ValutatoreScadenzaFissa(DateTime) ValutatoreScadenzaMensile(int)
+ AccadeOggi() : bool

+ ValutatoreScadenzaSettimanale(DayOfWeek)
AccadeOggi() : bool + AccadeOggi() : bool

_giomoDellaSettimana: DayOfWeek {readOnly}

ValutatoreScadenzaFactory

+ CreatePerScadenzaFissa(Date Time) : IValutatoreScadenza
+ CreatePerScadenzaMensile(int) : IValutatoreScadenza

+ CreatePerScadenzaSettimanale(DayOfWeek) : IValutatoreScadenza
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Classi di progettazione
Movimenti,

«interface»
IValutatorelmporto

+ Calcolalmporto(double) : double
7/

V4 R
/ \
; N

/ AN
e AN

e
P +Instance

AN

ValutatorelmportoFactory::
Valutatorelmp ortoVariabile

ValutatorelmportoFactory::ValutatorelImportoCostante

+ Instance: ValutatorelmportoCostante = new Valutatorel... {readOnly}

- _importoCorrente: double =0.0

+ Calcolalmporto(double) : double
+ Calcolalmporto(double) : double

# CalcolaNuovolnporto(double) : double

ValutatorelmportoFactory

ValutatorelmportoFactory::
+ CreatePerlimportoCostante() : IValutatorelmporto ValutatorelmportoVariabilePercentuale
+ CreatePerlmportoVariabilePercentuale(double) : IValutatorelmporto

- _percentuale: double {readOnly}

+ ValutatorelmportoVariabilePercentuale(double)
# CalcolaNuovolmporto(double) : double
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Classi di progettazione
Movimenti,

MovimentoVirtualeFactory

+ CreateMovimentoUnaTantum(Categoria, TipoMovimento, string, double, DateTime) : MovimentoVirtuale
+ CreateMovimentoSettimanaleConCrescitaPercentuale(Categoria, TipoMovimento, string, double, DayOfWeek, double) : MovimentoVirtuale
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Classi di progettazione
Documento

» Per una questione pratica sarebbe bene che Categorie
e Movimenti fossero facilmente raggiungibili -
tipicamente si realizza un singleton (Documento)
contenente i dati “importanti”

» Nel caso specifico, il Documento contiene:

= la Categoria radice dell'albero delle categorie
= la collezione di tutti i Movimenti
= altro?

» || Documento deve notificare ogni cambiamento -2
pattern observer/ eventi
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Classi di progettazione
Documento,

<<sing|eton» - _movimenti

Documento List<Movimento>
«event» +Changed

1
0..1

1 -_categoriaRoot
- _categoria

Categoria Movimento
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Classi di progettazione
Documento,

-_instance

Documento

_categoriaRoot: Categoria

_movimenti: List<Movimento>
_selezioni: List<Selezione> . Categoria
_instance: Documento -_categoriaRoot
_random: Random = new Random() {readOnly} N ]

Documento()

Getlnstance() : Documento

Add(Movimento) : void

GetMovimentiReali() : IEnumerable<MovimentoReale>

CreateSelezione () : ISelezione

New() : void

Load(IDocumentoP ersister) : void

Save(IDocumentoP ersister) : void «interface»

ngudate (zj 10V0id y IDocumentoPersister
nChanged() : voi

CreaMO\%mentiReaIiRandom(int) : IEnumerable<Movimento> o ERUELE S IDocume'ntoLoader

AggiungiMovimentoRealeRandomy() : void +  Save(DocurmentojRley

«event»
+ Changed() : EventHandler

«property»
+ CategoriaRoot() : Categoria
+ Movimenti() : IEnumerable<Movimento>
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Classi di progettazione
Documento,

«interface» «interface»
IDocumentoLoader IDocumentoPersister

+ LoadCategorie() : Categoria + GetlLoader() : IDocumentolLoader
+ LoadMovimenti() : List<Movimento> + Save(Documento) : void

A A

I
I
|

DocumentoPersister

- _fileName: string {readOnly}

DocumentoPersister(string)
GetLoader() : IDocumentoLoader
Save(Documento) : void

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

DocumentoPersister::DocumentolLoader DocumentoPersister::DocumentoSaver

_xmIDocument: XmIDocument {readOnly} _writer: XmlIWriter {readOnly}
categorie: List<Categoria> = new List<Catego... {readOnly}

DocumentoSaver(string)

DocumentolLoader(string) Save(Documento) : void

LoadCategorie() : Categoria - SaveCategoria(string, Categoria) : void
LoadMovimenti() : List<Movimento> - SaveMovimenti(IEnumerable<Movimento>) : void
LoadCategoria(XmIElement) : Categoria - SaveMovimento(Movimento) : void
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Classi di progettazione
Selezioni

CriterioDiSelezione

- nome : string | datalniziale[D..1] : DateTime
tipoMovimental0..1] : TipohMovimento dataFinale[0..1] : DataTime

- w*
SelezionaMovimenti() | List<Movimento>

Selezione
Movimenito

» Molte soluzioni possibili:

- 1 sola classe

- 1 gerarchia di decoratori

- 2 classi (Selezione + CriterioDiSelezione)

- 1 classe (Selezione) + 1 gerarchia di decoratori
» Per risolvere il problema delle selezioni “vive”:

- registrazione all'evento Changed del Documento

Ingegneria del Software T




Classi di progettazione
Selezioniy

CriterioDiSelezione

Selezione -_criterioDiSelezione | —"°oMe S .
-_categorie : List<Categoria>

«event» +Changed ; :
) ) . - . -_dalGiorno[0..1] : DateTime
property» +Movimenti : List<Movimento> X 1 alGiomo[0..1] : DateTime

«get» +Movimenti() : List<Movimento> -_tipoMovimento[0..1] : TipoMovimento
+GetMovimenti() : List<Movimento>

» Il criterio di selezione potrebbe essere realizzato con
una query LINQ
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Classi di progettazione
Selezioni,

IDisposable
Selezione

- _criterioDiSelezione: ICriterioDiSelezione
- _movimenti: IEnumerable<MovimentoReale>

Selezione . . i
0 -_criterioDiSelezione «interface»

Dispose() : void ICriterioDiSelezione
Documento_Changed(object, EventArgs) : void
OnChanged() : void

«event»
+ Changed() : EventHandler

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

«property»
+ CriterioDiSelezione() : ICriterioDiSelezione
+ Movimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

NessunCriterioDiSelezione CriterioDiSelezione

+ Instance: NessunCriterioDiSelezione = new _nome: string {readOnly}

NessunCrite... {readOnly} _categorie: List<Categoria> {readOnly}
_dallaData: DateTime {readOnly}
+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale> _allaData: DateTime {readOnly}
_tipoMovimento: TipoMovimento {readOnly}

CriterioDiSelezione(string, List<Categoria>, DateTime?,
DateTime?, TipoMovimento?)
GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>
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Classi di progettazione
Selezionis

«interface»
ISelezione

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

«property»
+ Selezionatore() : ISelezionatore

«event»
+ Changed() : EventHandler

A

I
I
I
I
I
I
|

Documento::Selezione

- _selezionatore: ISelezionatore
- _movimenti: IEnumerable<MovimentoReale>

GetMgvimentiI) : IEnum erable<MovimentoReale> - selezionatore «mte.rface»

ToString() : string ISelezionatore

Invalidate () : void 0..1
- OnChanged() : void

«event»
+ Changed() : EventHandler

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

«property»
+ Selezionatore() : ISelezionatore
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Classi di progettazione
Selezionis

-_selezionatore «interface»

ISelezionatore SelezionatoreBase::_SelezionatoreDiTutto

1

+ GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>

A

GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>
ToString() : string

SelezionatoreBase::_S elezionatoreDiNiente

) GetMovimenti() : IEnumerable<MovimentoReale>
SelezionatoreBase ToString() : string

- _selezionatore: ISelezionatore {readOnly}
SelezionatoreDiTutto: ISelezionatore = new _Selezionat... {readOnly}
SelezionatoreDiNiente: ISelezionatore = new _Selezionat... {readOnly}

+ SelezionatoreBase(ISelezionatore) SelezionatorePe rTipoMovimento
+ GetMovimenti() : IEnum erable<MovimentoReale>

«property» - _tipoMovimento: TipoMovimento {readOnly}

# Predicate() : Func<MovimentoReale, bool>

+ SelezionatorePerTipoMovimento(ISelezionatore, TipoMovimento)

«property»
# Predicate() : Func<MovimentoReale, bool>

Selezionatore PerCategorie SelezionatoreDallaData SelezionatoreAllaData

—categorie: |Enumerable<Categoria> {readOnly} - _dallaData: DateTime {readOnly} - _allaData: DateTime {readOnly}

SelezionatorePerCategorie(ISelezionatore, Categoria[])
SelezionatorePerCategorie(ISelezionatore, IEnumerable<Categoria>)
ToString() : string «property> «property»

# Predicate() : Func<MovimentoReale, bool> # Predicate() : Func<MovimentoReale, bool>

+ SelezionatoreDallaData(ISelezionatore, DateTime) + SelezionatoreAllaData(ISelezionatore, DateTime)

«property»
# Predicate() : Func<MovimentoReale, bool>
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Classi di progettazione
Calcoli,

Calcolo

ome : string
Calcolafin movimenti © List<Movimenio=) : double

I

Somma Media + Calcola(lEnumerable<Movimento>) : double

«interface»
ICalcolo

«property»
+ Nome() : string

{Calcolalin movimenti © List<Movimento>) : double |  |Calcolalin movimenti : List<Movimento=>) : double

A

CalcoloFactory CalcoloBase

- _dictionary: Dictionary<string, ICalcolo> = new Dictionary<... {readOnly} - _nome: string {readOnly}

CalcoloFactory() # CalcoloBase(string)

GetCalcolo(string) : ICalcolo + Calcola(lEnumerable<Movimento>) : double
GetNomi() : IEnumerable<string> «property»

GetCalcoli() : IEnumerable<ICalcolo> + Nome() : string

Add(ICalcolo) : void

CalcolaSomma CalcolaMedia

+ CalcolaSommay() + CalcolaMedia()
+ Calcola(IEnumerable<Movimento>) : double + Calcola(IEnumerable<Movimento>) : double
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