char” titolo=
{I!!””!,tiiiiiiiig!,,!!5\0}



Libreria sulle stringhe

m libreria string.h contiene una ricca serie
di funzioni per operare sulle stringhe
Esempi:
 copiare una stringa in un’altra (strcpy)
» concatenare due stringhe (strcat)
confrontare due stringhe (strcmp)
cercare un carattere in una stringa (strchr)
cercare una stringa in un’altra (strstr)



Lunghezza di una stringa

int strlen (char* str);

= La funzione restituisce la lunghezza della stringa
str, senza contare il terminatore

Esempio:
char pippo[l={'p’,’i’,’'p’',’'P’',’0o’,’"\0"};
char pluto[50]="“pluto”;
sizeof (pippo); = 6
strlen(pippo); = 5
sizeof (pluto); = 50
strlen(pluto); = 5



Possibile implementazione

= ldea
« Scandire la stringa contando i caratteri
* Terminare il conteggio quando si incontra il terminatore

’ \O /

int strlen(char* str)

{ Accumulatore
int len = 0; — per il conteggio
while (str[len] '= "\0')

len++;
return len;



Comparazione fra stringhe

int strcmp (char* strl, char* str2);

= La funzione restituisce un valore
» <0 se strl precede lessicograficamente str2
« >0 se strl segue lessicograficamente str2
=0 se strl e str2 sono identiche

Esempio: a VB ™
char sl[]="pluto”; Esiste anche la funzione
char s2[]="plutone”; di libreria strncmp, che

prende in input anche il

massimo numero di
stremp(sl,sl); = 0 caratteri che si vogliono

strcmp (sl,s2); = <0 k confrontare /
strcmp (s3,s2); = >0 5

char s3[]="zio paperino”;




Possibile implementazione 1/3

m |ldea

« Scandiamo carattere per carattere le due stringhe
confrontando di volta in volta i due caratteri trovati

 Ci fermiamo quando vale una delle seguenti condizioni

— caratteri letti sono differenti

« ordine lessicografico e determinato dall’'ordine alfabetico
dei due caratteri

— una delle due stringhe e giunta al termine (ovvero
abbiamo incontrato il suo terminatore)

» ovvero le due stringhe sono identiche, oppure una e inclusa
nell’altra



Possibile implementazione 2/3

= ...idea (continua)

 Ricordiamoci che per valutare I'ordine alfabetico di due
caratteri basta compararne 1 valori numerici
(terminatore vale 0)

* Quindi basta restituire la differenza tra la coppia di
caratteri che si incontra alla fine della scansione

Esempio:

ml|alr o |\0




Possibile implementazione 3/3

int strcmp (char* strl, char* str2)

{
int i=0;
while(strl[i] '= '\0’ &&
str2[i] '= ’\0’ &&
strl[i] == str2[i])
i++;

return strl[i] - str2[i];



Concatenazione di stringhe

char* strcat(char* dest, char* src)

= La funzione appende la stringa src in coda alla
stringa dest

 Ipoftesi: la stringa dest ha abbastanza spazio per
contenere anche src

= Viene restituito il puntatore a dest

Esempio:
char s1[50] = “hello “;
char* s2 = “world!”;

printf (“%$s”,strcat(sl,s2)); » hello world!



Possibile implementazione 1/2

= ldea
 Ci posizioniamo sul terminatore della stringa dest
— E I'elemento di posizione strlen (dest)

* A partire da questo punto, copiamo il contenuto della
seconda stringa carattere per carattere, fino a quando
non raggiungiamo il suo terminatore

* Infine, appendiamo un nuovo terminatore alla stringa
dest

............ offset . [ \0

destlhlel|l | ] |o \0

WIsle i1l

Src

10



Possibile implementazione 2/2

char* strcat(char* dest,char* src)
{
int 1;
int offset = strlen(dest);
for(i = 0; 1 <= strlen(src),; i++)
dest[offset+i] = src[i];
//dest[offset+i] = "\0’;

return deSt; Perché si puo
} commentare

I'istruzione?

11



Altra implementazione 1/2

= Possiamo ricorrere all’'uso della funzione per
copiare una stringa in un‘altra
 char* strcpy(char* dest, char* src)

« Copia la stringa src in dest e restituisce dest

= Poiché vogliamo copiare src IN FONDO a dest,

dobbiamo spostare il puntatore di destinazione sul
terminatore di dest

destlhlel|l | ] |o \0

[ strcpy |

Src

12



Altra implementazionr

e 2/2

= Dobbiamo ricordarci che cio ¢

ne deve essere

restituito e il puntatore all’intera stringa
concatenata, ovvero il puntatore al primo carattere

di dest

char* strcat (char* dest,

{

char* src)

strcpy (dest + strlen(dest), src);

return dest;

13



Ricerca di un carattere in una
stringa

char* strchr (char* str, int car);

= La funzione ricerca il carattere car all'interno
della stringa str (compreso il terminatore) e

restituisce

» La posizione della prima occorrenza del carattere nella
stringa
- NULL se il carattere non viene trovato
Esempio:
char* find = strchr(“hello world!”,’'w’);

printf (“%s”,find); ©» world!

14



Possibile implementazione 1/2

|dea

» Scandisco la stringa con un puntatore,
finche non raggiungo il terminatore

» Se Il carattere alla posizione corrente e
uguale a car, restituisco il puntatore

corrente

* Se invece termino il ciclo di scansione senza
successo, restituisco NULL

15



Possibile implementazione 2/2

char* strchr (char* str,

int car)

[

{
do
{
if ( == car)
return str;
}

while| (*str++) |
return NULL;

X

Dereferenziazione
del puntatore

/

Prima viene testato se il valore
attualmente puntato da str
non e nullo (ovvero non
corrisponde al terminatore), poi
il puntatore viene incrementato
per continuare la scansione

~

16



Ricerca di una stringa in un’altra
stringa

char* strstr (char* str, char* sub);
= La funzione ricerca la stringa sub all'interno della
stringa str, restituendo
* L’intera stringa str se sub € la stringa vuota

 La posizione dell'inizio della prima occorrenza della
sottostringa sub in str

* NULL se la sottostringa non € presente all'interno di str
Esempio:

char* result=strstr(“Say bye bye!”,6”bye”) ;

printf (“%$s” ,result); = bye bye!

17



Possibile implementazione 1/2

|dea

Individuo la prima occorrenza dell’iniziale di sub
allinterno di str
— Posso usare strchr

Controllo se la parte di str che rimane ha come

prefisso sub

— Posso usare strnemp, utilizzando come numero di caratteri da
confrontare la lunghezza di sub

In caso affermativo, restituisco questa parte di str

Altrimenti, proseguo ricercando la successiva
occorrenza dell'iniziale di sub

18



Possibile implementazione 2/2

char* strstr (char *str, char* sub)

{ ( Cerca il carattere sub[0] in
p, riassegna il risultato a p,

int subLength=strlen(sub) ;| poitesta che il valore non

char* p=str; ! \ sia nullo P
for (; |(p=strchr (p,sub[0])) '=NULL}; [p++)
{

if (strncmp (p, sub, subLength)==0)
//sub prefisso di p!

return p; " Necessario perché altrimenti )
} strchr continua a trovare

return NULL; sempre la stessa occorrenza di
sub[0], senza spostarsi sulla

} \_ successiva J





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


