
EsercizioEsercizio 11 StackStackEsercizioEsercizio 1 1 –– StackStack
ConversioneConversione decimaledecimale--binariobinario mediantemediante stackstackConversioneConversione decimaledecimale binariobinario mediantemediante stackstack

Si Si realizzirealizzi un un programmaprogramma cheche, , utilizzandoutilizzando unouno
stackstack convertaconverta unun numeronumero decimaledecimale nellanellastackstack, , convertaconverta un un numeronumero decimaledecimale nellanella
corrispondentecorrispondente rappresentazionerappresentazione binariabinaria

IlIl risultatorisultato devedeve essereessere salvatosalvato inin unauna stringastringaIl Il risultatorisultato devedeve essereessere salvatosalvato in in unauna stringastringa
delladella giustagiusta dimensionedimensione

UtiliUtili ilil l itl it i b 2 (i b 2 ( l hl h•• UtilizzareUtilizzare ilil logaritmologaritmo in base 2 (con in base 2 (con qualchequalche
aggiustamentoaggiustamento) per ) per conoscereconoscere ilil numeronumero didi cifrecifre
necessarienecessarienecessarienecessarie
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EsercizioEsercizio 11 mainmainEsercizioEsercizio 1 1 –– mainmain

intint main()main()

{{

t kt k bi St kbi St k St kSt k()()stack stack binaryStackbinaryStack = = newStacknewStack();();

intint num;num;

char * res;char * res;char  res;char  res;

printfprintf("("NumeroNumero interointero: ");: ");

scanfscanf("%("%d",&numd",&num););

res = res = convertToBinaryconvertToBinary(num, &(num, &binaryStackbinaryStack););

printfprintf("RES: %s("RES: %s\\n", res);n", res);

t 0t 0return 0;return 0;

}}
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EsercizioEsercizio 11 SalvataggioSalvataggio susu stringastringaEsercizioEsercizio 1 1 –– SalvataggioSalvataggio susu stringastringa
double double mylogmylog((intint base, float value)base, float value)

{{

return log(value) / log(base);return log(value) / log(base);

}}

intint calculateSpacecalculateSpace((intint num)num)

{{{{

if(num == 0) return 2; //1 if(num == 0) return 2; //1 cifracifra per lo '0' e per lo '0' e ilil terminatoreterminatore

else return else return mylogmylog(2, num) + 2;(2, num) + 2;

}}

void consume(stack* s, char* result)void consume(stack* s, char* result)void consume(stack  s, char  result)void consume(stack  s, char  result)

{{

strcpystrcpy(result,"");(result,"");

hil (!hil (!i ki k(* ))(* ))
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while(!while(!isEmptyStackisEmptyStack(*s))(*s))

sprintfsprintf(result, "%(result, "%s%ds%d", result, pop(s) );", result, pop(s) );

}}

EsercizioEsercizio 11 Funzione di conversioneFunzione di conversioneEsercizioEsercizio 1 1 –– Funzione di conversioneFunzione di conversione
char* char* convertToBinaryconvertToBinary((intint num, stack* num, stack* binaryStackbinaryStack))

{{

////allocazioneallocazione memoriamemoria per la per la stringastringa risultatorisultato

char* res = (char*) char* res = (char*) mallocmalloc((calculateSpacecalculateSpace(num));(num));

////inseriscoinserisco ilil numeronumero didi partenzapartenza nellonello stackstack

push(numpush(num binaryStackbinaryStack););push(num, push(num, binaryStackbinaryStack););

////lanciolancio l’algoritmol’algoritmo

calculate(calculate(binaryStackbinaryStack););

////salvataggiosalvataggio susu stringastringa////salvataggiosalvataggio susu stringastringa

consume(consume(binaryStackbinaryStack, res);, res);
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return res;return res;

}}



EsercizioEsercizio 11 AlgoritmoAlgoritmoEsercizioEsercizio 1 1 –– AlgoritmoAlgoritmo
void calculate(stack* s)void calculate(stack* s)

{{

element bit, element bit, curValcurVal;;

curValcurVal = pop(s);= pop(s);curValcurVal = pop(s); = pop(s); 

if(if(curValcurVal == 0 || == 0 || curValcurVal == 1)== 1)

push(push(curValcurVal, s); //, s); //calcolocalcolo terminatoterminatopp

elseelse

{{

bit = bit = curValcurVal % 2;% 2;

curValcurVal = = curValcurVal / 2;/ 2;

push(bit s);push(bit s);push(bit, s);push(bit, s);

push(push(curValcurVal, s);, s);

calculate(s); //calculate(s); //rilanciarilancia ilil calcolocalcolo
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}}

EsercizioEsercizio 22 StackStackEsercizioEsercizio 2 2 –– StackStack
Riconoscimento palindromi mediante stackRiconoscimento palindromi mediante stackRiconoscimento palindromi mediante stackRiconoscimento palindromi mediante stack

Si realizzi un programma che, Si realizzi un programma che, utilizzando (due) utilizzando (due) 
stackstack prenda in input una stringa e valuti se essaprenda in input una stringa e valuti se essastackstack, prenda in input una stringa e valuti se essa , prenda in input una stringa e valuti se essa 
è palindroma o menoè palindroma o meno

Una stringa è palindroma se la seconda metà èUna stringa è palindroma se la seconda metà èUna stringa è palindroma se la seconda metà è Una stringa è palindroma se la seconda metà è 
esattamente speculare rispetto alla prima metàesattamente speculare rispetto alla prima metà

Esempi:Esempi:
•• “radar” è palindroma“radar” è palindroma

“ ” è li d“ ” è li d•• “non” è palindroma“non” è palindroma

•• “nono” non è palindroma“nono” non è palindroma

•• “onorarono” è palindroma“onorarono” è palindromaonorarono  è palindromaonorarono  è palindroma

6



EsercizioEsercizio 22 SoluzioneSoluzione (1)(1)EsercizioEsercizio 2 2 –– SoluzioneSoluzione (1)(1)
Boolean equals(StackElement e1, StackElement e2)Boolean equals(StackElement e1, StackElement e2)

{{

return e1 == e2;return e1 == e2;

}}}}

Boolean isPalindrome(char* str)Boolean isPalindrome(char* str)

{{{{

int i;int i;

Stack s1 = newStack(), s2 = newStack();Stack s1 = newStack(), s2 = newStack();

Boolean palindrome = true;Boolean palindrome = true;

int length = strlen(str);int length = strlen(str);

f (i 0 i < l th i++)f (i 0 i < l th i++)for(i = 0; i < length; i++)for(i = 0; i < length; i++)

{{

push(str[i], s1);push(str[i], s1);
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push(str[i], s1);push(str[i], s1);

}}

……

Esercizio 2Esercizio 2 Soluzione (2)Soluzione (2)Esercizio 2 Esercizio 2 –– Soluzione (2)Soluzione (2)
……

f (i 0 i < l th / 2 i++)f (i 0 i < l th / 2 i++)for(i = 0; i < length / 2; i++)for(i = 0; i < length / 2; i++)

{{

push(pop(s1), s2);push(pop(s1), s2);p (p p( ), );p (p p( ), );

}}

if(length % 2 == 1)if(length % 2 == 1)

{{

pop(s1);pop(s1);

}}}}

while(!isEmptyStack(s1) && palindrome)while(!isEmptyStack(s1) && palindrome)

{{{{

palindrome = equals(pop(s1),pop(s2));palindrome = equals(pop(s1),pop(s2));

}}
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return palindrome;return palindrome;

}}



EsercizioEsercizio 33EsercizioEsercizio 33
Coda FIFO per laCoda FIFO per la playlistplaylist di un jukeboxdi un jukeboxCoda FIFO per la Coda FIFO per la playlistplaylist di un jukeboxdi un jukebox

•• voidvoid playSongplaySong((startQueue*startQueue* start, start, endQueue*endQueue* end) end) 

Si l l i d i d ll iSi l l i d i d ll i–– Simula la riproduzione della prossima canzone, Simula la riproduzione della prossima canzone, 
stampandone il contenuto sullo standard outputstampandone il contenuto sullo standard output

•• voidvoid printPlaylistprintPlaylist((startQueue*startQueue* start, start, endQueue*endQueue* end)end)p yp y

–– Stampa tutte le canzoni sullo standard outputStampa tutte le canzoni sullo standard output
–– Alla fine della stampa la coda deve tornare allo stato Alla fine della stampa la coda deve tornare allo stato 

iniziale (si utilizzi una nuova coda accessoria)iniziale (si utilizzi una nuova coda accessoria)iniziale (si utilizzi una nuova coda accessoria)iniziale (si utilizzi una nuova coda accessoria)
•• intint insertSonginsertSong((SongSong elel, , startQueue*startQueue* start, start, endQueue*endQueue*
end)end)

I i l è iàI i l è ià–– Inserisce una nuova canzone, ma solo se non è già Inserisce una nuova canzone, ma solo se non è già 
presente nella presente nella playlistplaylist

–– Alla fine del controllo Alla fine del controllo la coda deve tornare allo stato la coda deve tornare allo stato 
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iniziale (NON si utilizzi una nuova coda accessoria)iniziale (NON si utilizzi una nuova coda accessoria)

Esercizio 3 Strutture datiEsercizio 3 - Strutture dati
Tipi di dato utilizzati

typedef struct
{ 20 caratteri +{

char autore[21];
char canzone[21];

20 caratteri +

terminatore

float durata;
}Song;

typedef Song element;
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Esercizio 3 playSongEsercizio 3 - playSong

void playSong(startQueue* start, endQueue* end)
{

Song el;Song el;
el = deQueue(start,end);
printf("PLAYSONG: autore %s, canzone %s, duarata %f\n",

el.autore,el.canzone,el.durata);
return;

};};

Suonare una canzone ne implica 
anche l'eliminazione dalla playlist
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Esercizio 3 playSongEsercizio 3 - playSong
void printPlaylist(startQueue* start, endQueue* end)
{

startQueue newStart; endQueue newEnd;
Song el;Song el;
createEmptyQueue(&newStart, &newEnd);
while(!isEmptyQueue(*start))

Creo una nuova coda{
el=deQueue(start,end);
printf("autore %s, canzone %s, duarata %f\n", 

Creo una nuova coda

p ( , , \ ,
el.autore,el.canzone,el.durata);

enQueue(el,&newStart,&newEnd);
}}
*start=newStart; 
*end=newEnd;

Inserisco nella nuova 
coda le canzoni 

eliminate dalla coda data
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return;
}

Sostituisco la coda data con 
la nuova coda appena creata



Esercizio 3 insertSongEsercizio 3 - insertSong
int insertSong(Song el, startQueue* start, endQueue* end)
{

if(isEmptyQueue(*start))
{{

enQueue(el, start, end);
return 1;

Coda con un 
}
else

if( cercaElemento(el, start, end)==0 )

unico elemento

( ( , , ) )
{

enQueue(el, start, end);
t 1

Funzione di supporto 
che restituisce 0 se 

return 1;
}
else return 0;

l'elemento dato esiste
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}

Esercizio 3 insertSongEsercizio 3 - insertSong
int cercaElemento(Song el, startQueue* s, endQueue* e){

Song temp; int trovato = 0, last=0;
endQueue endIniziale = *e;
do

Memorizzo l'indirizzo dell'ultimo 
elemento della coda inizialedo

{
if(endIniziale==*s) L'elemento attualmente in 

considerazione ha lo stesso indirizzo 
last=1;

temp=deQueue(s, e);
if( (strcmp(temp.autore,el.autore)==0) 

dell'ultimo elemento della coda iniziale

( ( p( p , ) )
&& (strcmp(temp.canzone,el.canzone)==0) )

trovato = 1;
Q (t )

L'elemento appena eliminato 
d ll t t d ll d ienQueue(temp,s,e);

}
while(last==0);

dalla testa della coda viene 
inserito alla fine della coda

Il ciclo termina solo quando la
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return trovato;
}

Il ciclo termina solo quando la 
coda iniziale è stata 

ricostruita completamente


