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• implementazione difficile per possibili conflitti
• difficile gestione della gerarchia di ereditarietà delle 
classi, sia uso, sia supporto
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– ½Y¾+½:»+¿¦¾+Â2Ã+Â�Ç)½KÀ ¿ Ã)¿ Ë4¿ Â2Ã)¿aÇ)Â2Ì)Ì.¿ ½+Æ
– ½LÃ+½+Ä Ä ½�»+Ä ÁC¾C¾.¿a¾.Ê+»4»C½C¾C¾)¿ Í+½4Æ

Î�Ï�Ð�Ï�Ñ:Ò�Ñ ÓYÔ�ÕYÕ�Ò�ÖC× Ï0Ø Ù Ú�Û Ú�Ü:Ý Þ ß�ÛaÝ Ú�Þ à?á7â�Ø ÞaÝ ãYØ ß?ä ÖaÏ?å�æ Ï�Ó�Ó�ç

$

&

%
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Interfacce - 19

(5(',7$5,(7¬�08/7,3/$

-DYD OD�VXSSRUWD IUD�LQWHUIDFFH

• �%OF=�A OC? J>D � =FPCPHA =KPCI�OC?�A J>OFJ�>�H� �*�H� ���%� {@|�{���� �H�%� <�A@TUJ�? I%<�A
• OHI�O��F=�A T]B%N JHTUJ>OC? =@�FA I�O%Aè OFJ@LCL%�%O�B%D I�M%N JHTU=K<�A�PCI�N N A ±L%A I�OFJ^��D = �,}C� �%�H� I�TUI�O%A T]A
• OHI�O��F=�EF=%D�A =>M%A N Aè OFJ@LCL%�%O�B%D I�M%N JHTU=K<�A�PCI�N N A ±L%A I�OFJ^��D = �>{F� � I�T�I�O%A T]Aé '�#�6^&�:� %#�:� ]_�: [\'�59 %#�:�&j��"�59&	�	 %7 7 " $H$%;%$%" &�#� 

,D

,DE

,E

Interfacce - 20

(5(',7$5,(7¬�08/7,3/$
êLëYì�íïîLð ñ
ò�ó�ô�õ�ö�÷�ö�ø�ù�ú�û�ü�ý�÷�ú þ�ÿ�û���ú�û��
������
ò�ó�ô�õ�ö�÷�ö�ø�ù�ú�û�ü�ý�÷�ú ��ù2ó	��ú�ø�ù
�
������
ò�ó�ô�õ�ö�÷�ö�ø�ù�ú�û�ü�ý�÷�ú þ�ÿ�û���ú�û���ù2ó	��ú�ø�ù
ú��Yù�ú�ø��
� þ�ÿ�û���ú�û�����ù2ó	��ú�ø�ù��

������

��� ������� �

����� � ��� ��� ������� �

����� � ���

Dopo  "!$#� &%"')( può 
esservi un elenco di *&+ ,�+ -�. /�0 1 2�3 3 /

Interfacce - 21

'$//¶$675$=,21(�
$//¶,03/(0(17$=,21(465�7Bð 5
8¦ì:9�;�7�<
<�ð 7>=:ì?;Cð 5Lð ë@<�ìBAC5�7>7�ë
8"9�7?D�ð ñE5Yì>=ið	=:7?8añ

ð 5F8¦ì:9Kíïð 5Lð	=ið
G
H@IFJKH@L$M N
IPO	QRM�HSH
T
TCO	L)U	N
VCW X O
Per sua natura, però, Y@Z	YF[ \^]:_ `?\a`	Y@b c^Y:d�_ _ ce A�7:f <@AC5�ñS=Lñ�gC9�hBîC9Cð ía77ñ î�ñið	W IFJiX O	IPO	QRM N
L)O^X N
N	T:M L"N	j	W H@QEO^=:ì?;Cð 5Lð 8�7>=:7:f f k ð 5
8¦ì:9�;�7@<
<�ð 7

Interfacce - 22

'$//¶$675$=,21(�
$//¶,03/(0(17$=,21(465�7Bð 5
8¦ì:9�;�7�<
<�ð 7>=:ì?;Cð 5Lð ë@<�ìBAC5�7>7�ë
8"9�7?D�ð ñE5Yì>=ið	=:7?8añ

ð 5F8¦ì:9Kíïð 5Lð	=ið
G
H@IFJKH@L$M N
IPO	QRM�HSH
T
TCO	L)U	N
VCW X O
Per sua natura, però, Y@Z	YF[ \^]:_ `?\a`	Y@b c^Y:d�_ _ ce A�7:f <@AC5�ñS=Lñ�gC9�hBîC9Cð ía77ñ î�ñið	W IFJiX O	IPO	QRM N
L)O^X N
N	T:M L"N	j	W H@QEO^=:ì?;Cð 5Lð 8�7>=:7:f f k ð 5
8¦ì:9�;�7@<
<�ð 7
lnmEAYì�ë
8aña;Cð 5Yì@o�AC5�7BG	X N?T
TCO�îCA@p�W IFJiX O	IPO	QRM N
L)O
q�r@QCNaH^JiW sutvW QRM�O	L$w N@G
G
O
• x yvz {}| y�~ � ���}��y �}�
{}| y�{��	�
{������ �u�	� �����u�u� ���	���
z���y�| �	�
z
• x �6��x �}�}��y �	��� � �	� �����K� � ���
� �u���u�
� ���E|���| |�z}z���y�| ���
zu��y�x x yz {}| y�~ � ���}��y6����yK�	z}z �� �y��
{��¡�vz �� 	x y���y�{}| ��~ y

Interfacce - 23

'$//¶$675$=,21(�
$//¶,03/(0(17$=,21(êLëYì�íïîLð ñi¢

ò�ó�ô�õ�ö�÷ ÷�õ�ý?���¤£�ö�ø���ú���£�ö	��ù ö�¥�òYõ�ú�¥�ú�ø�ù��¤£�ö	��ù �
������

¦ §)¨$© ª §�ª «�¬ ­

®"¯ °�±

² ³ ´ µ ¶ ·�² ³ ¸ ¹

º¼»$»$½)¾)¿uÀ)»¼Á$Á Â�Ã$½$Ä�¾)Å&Æ Å:ÅCÁ ÂEÃuÇ ½)ÂC½)¾$Æ Å)È ½Æ Å)Ç ½RÁ ¾"Æ ½)È É Å$Ê"Ê)Á Å"Ë)Ç Å:Ê)Ç Å"»$»$½@Ì�Í$Î¼Ï¼Ð)ÑuÌ�Í¼Ò¼ÓÔ�º)Õ	º ¿u½&É Á ¾¼Á È ½@Ö}×�ÖuÖ�Ø Á"ÂC½&Æ À¼¿�Á&¿�Á Ê)Ù¼Á Å)È Å&Æ Á¿¼Å)Ç Ç Ú Á ¾"Æ ½)È É Å$Ê"Ê)Á Å@Ì�Í¼Ò¼Ó
Û ½C¾)À�¾EÇ ÀCÉ Å"Ë)Á Ç�Ê$ÀuÂ�Ã¼Á Ç Å&Æ À�È ½�Ü)Å&Ý)Å»$½$Ä�¾)Å)Ç ÅRº}Þ�Þ�ß:Þ�º

Interfacce - 24

'$//¶$675$=,21(�
$//¶,03/(0(17$=,21(465�7><@f 7�ë�ëYìBîCA@p ð íïîCf ì�íNì:5
8�7:9¦ì^JiW saW QRM�O	L$w N@G
G
O@¢

ò�ó�ô�õ�ö�÷ ÷�õ�ý?���à¥�á	£�ö	��ù
ö�¥�ò�õ�ú�¥�ú�ø�ù��¤£�ö	��ùR�Bâ�ÿ}¥�òYý�û�ý2ô�õ�ú �

������ º¼»$»$½)¾)¿uÀ)»¼Á$Á Â�Ã$½$Ä�¾)Å&Æ Å:ÅCÁ ÂEÃuÇ ½)ÂC½)¾$Æ Å)È ½½)¾"Æ È Å$Â�ã$½ Ç ½CÁ ¾$Æ ½)È É Å$Ê"Ê$½"Ë)Ç Å@Ê¼Ç Å"»"»)½?äuå�Ì�Í¼Ò¼ÓÔ�º)Õ	º ¿u½&É Á ¾¼Á È ½@Ö}×�ÖuÖ�Ø Á"ÂC½&Æ À¼¿�Á&¿�Á Ê)Ù¼Á Å)È Å&Æ Á¿¼Å)Ç Ç Ú Á ¾"Æ ½)È É Å$Ê"Ê)Á Å@Ì�Í¼Ò¼ÓRÃ¼Á æCÖ}×�ÖuÖ�Ø ç�è)½¼Ç Ç Á¿�Á Ê)ÙuÁ Å)È Å&Æ Á&¿¼Å)Ç Ç Ú Á ¾"Æ ½)È É Å$Ê$Ê)Á Å@é¼ê"äuë�ìuí)ì$î�ï$Ð
Û ½C¾)À�¾EÇ ÀCÉ Å"Ë)Á Ç�Ê$ÀuÂ�Ã¼Á Ç Å&Æ À�È ½�Ü)Å&Ý)Å@»$½$Ä�¾)Å)Ç Åº}Þ�Þ�ß@Þ�º

¦ §)¨$© ª §�ª «�¬ ­

ð�ñ ò�ó

ô�õ ² ³ ¸ ¹

ö�÷ ø¼ù ú û ú ü ý þ
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Interfacce - 25

,17(5)$&&(�(�352*(772

/H�LQWHUIDFFH�LQGXFRQR�XQ�GLYHUVR
PRGR�GL�FRQFHSLUH�LO�SURJHWWR

• ÿ�� � ��� �����
	��
� ��� ����������� 	�� ����	 � ��������	�����	���	 ���� �����! �	����"�����
#�� � � ����������� 	 � 	
� ��$�� �����"� � ��� � � �
– % &('*)*+ &*+ ,"-�. &(/*)*% % )0. 132 )*+ 4 &5,3,6)0+7. 4�% )62 2 )8*93:<; = :?>"@<A�BDC"E�:3= = C F A�G"; @ H<@ I(93C"J�93:3= = G"I6; : K

• ÿ ��� ��� � 	��
� � $"$*�
����� 	���� ������������	�� � ÿ � 	���	
� ����
�������
� ��� ����	 � ��������	
– % &('*)*+ &*+ ,"-�. &(/*)*% % )(,"% &3L3L�.3+7. 4�% )62 2 ) 8*95:6; = :@ MNA�; :<MO:<J�= I5= @ P3: F :6Q Q @ 9<@ :<J*H6I(:3>R:6Q Q @ 9<I59<@ I7K

Interfacce - 26

,17(5)$&&(�(�352*(772S � �
T ��� �U�
	
� � 	�� ����	 � ��������	�VXW�Y�Z�[
\"Z�Z�\�]�^�_ `�a \b�
�
ÿ � � ��� � 	X���
	��
� ��� � 	� �� � ��� �D	� �_ ]!c�\�dfe `�W�W�\Xg�h�Y
c�\
•
��������� ����� � � �
����� T ��$�� �����
� � ��i

•
� T ��j������U�
����� � �����D� � � ÿ 	 � � 	���� ������������	������	 � � ���������U����� � ÿ � 	���	
����� � � 	

– )6L5)"kml�. n3o�p"q"r*s�t6u�p5s�v5w5s�x�y"t�p*y�z5t6u�p3s
• T ������� ������	�����	�� 	�� � ÿ � 	���	
�����U������{���	
� T ���X��D� � ��� � 	X�
� � T ����� T ��$�� �����
� � ��i� ����}|D~�`�d
a `���_�Z��
�

– ��� � ��� ���
�6�����f����� �
��� �6������� � �
�
�f��� � ��� � �D������� � �f� �
– ��������� �6� �!�
�6�D���f� �<� ���<�����!���
� ���f� �6���
– ��� � ��� � ���  �¡
¢�£
¤6�   �f� ¢�� ¥�¤3¥��5� � ¢<¦��
� ¥�� §6¡
¢�§�¨<� ��¥
§�©
¥�§6¥� <ª £�¢<«�¥�    ¢«�¥� f£�¢�§<«<¢3¬

Interfacce - 27

,17(5)$&&(��862
S �����!��	���� T ����� ����	 � ��������� � ÿ�T�­ 	�����	 � 	 T �����D����!��	�_ ��\�]!c _ e _ W�`�c�Y�d�\X��_�c _ ~®Y ÿ 	 � d
_ e�\�d
_ ¯�\�]!c _�	~�`�d
`�¯�\�c d
_�e�Y�d
¯U`�a _�������	��D�����*	�� T ��$�� ����� °
±!²�³�´
µ
¶¸·�¹�º!¹�µ
¶¼»�½�µ�¾À¿Áº�µ�Â�ÃfÄ
¹�Å
µ�Â
ÆÇ·RÈ3É�ÊÁË
Ì ½�´
´�Í!¶�¹�µ�½�Â¸¶0Î
Ï
Ï
ÏÐ µ!·�¹Ñ´!Ò(Î
Ð µ!·�¹Ñ´�ÓRÎ
Ï
Ï
ÏÔ

Interfacce - 28

,17(5)$&&(��862
ÕÖ���
� � � � ��	 � � ��	
���
�"��� ÿ ������������������	�j���� � 	�_ Z
c `�]�^�\X��_h�]�`�×�h�`�a h�]�×�h�\XW�a `�Z�Z�\XW�Ø�\b_ ¯�~�a \�¯�\�]!c _�aDÙ _ ]!c�\�dfe `�W�W�_ `
Ú�Û u�p*y"ÜÞÝ*ß5t�ß"y"Üáà�q�y5âÖã�t�y5r®ä�w�ß5x*y5r*åæÝ�çfè5é�êo�q�p*p5s�Ü�ß"y"q"rëÜÖìër*s"íáî�s�Ü�ß3q*x ä�é
ïÜ�ðDt"â*â?ä r*s"íÞñ*q�y5r�ß�ä�ò�ófô�é*é
ïð*ð*ðõ y�Ý*ßöp�÷øìër*s"í õ y5r*ù*s*â õ y�Ý"ß ä�é�ïõ y�Ý*ßöp"úÖìër*s"í õ y5r*ù*s*â õ y�Ý"ß ä7Ü�é
ïû
• Le classi ü�ý5þ5ÿ���� e ������� ý
	 ����� ÿ implementano entrambe 

l'interfaccia ����� ÿ , che a sua volta estende 

���
�6ý5þ5ÿ � � �
• Il costruttore di default di ü�ý5þ5ÿ���� e ������� ý
	 ����� ÿ crea una 

collezione di oggetti vuota

Per maggiori dettagli 
si veda il package ��������� �������

Interfacce - 29

,17(5)$&&(��862S ��	��7��	��7�
�  �� T �
����� T ������� ������	�� � ÿ � 	���	
����� T ���� ����	 � ��������� �� �� 	���_ W�Ø�_ `�d
`�^�_ Y�]�_���\�_�¯�\�c�Y���_ ��������	
� �j������U_ a�]�Y�¯�\X��\�a a�� _ ]!c�\�dfe `�W�W�_ ` � � �
Ú�Û u�p*y"Ü õ y�Ý*ßÖÜ*q Ú"! ä õ y�Ý*ß z*é�ê

x"s�ß Û x"r r*s"í õ y5r*ù*s*â õ y�Ý*ß�ä�z�é�ïû
� � ������� � � 	��
� ��i����
� ����	��D����� � � ��	 � �����	�¯U`�]�_ ~®Y�a `�]�Y�_ Z
c `�]�^�\X��_�h�]�`�×�h�`�a W�Ø�\
W�a `�Z�Z�\b����	�� � ÿ � 	���	
���
��� # � ����	 � �D������� �
� � ����� 	������
°

$ %�&�' ( %)( *,+ -

.�/ 0�1

2 3 4 5 6 7,2 3 8 9

Interfacce - 30

862

•
S � � ��	 � � ��	
���
������	�� ��� � ��� T ��� �����U�
	 � �����d
_ e a \�c7c�\�d�\ba `�g�_ Z
c `�\"Z
c�\�d
]�`
: o�q�p*p5s�Ü�ß"y"q"r"; õ y�Ý*ß�;�< < <

• = � ����j�j
	��7�
������	�� � 	
� �����U�
	 � �Á������	���	������ �
� � ����	
����	X	�����	 � 	�� �����
��$*	�����W�a `�Z�Z�_�W�Y�]�W�d�\�c�\: õ y5r*ù*s*â õ y�Ý*ß�;fî�s�Ü�ß5q*x);�< < <
Esempi
o�q�p*p5s�Ü�ß"y"q"rëÜÖìër*s"íáî�s�Ü�ß3q*x ä�é
ïõ y�Ý*ßöp�÷øìër*s"í õ y5r*ù*s*â õ y�Ý"ß ä�é�ïõ y�Ý*ßöp"úÖìër*s"í õ y5r*ù*s*â õ y�Ý"ß ä7Ü�é
ï
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Interfacce - 31

8VR�,QWHUIDFFH�SHU�(67(16,21,

• > 	�� ����	 � ��������	�����	�� ��� � ��� T ��� ���U� ÿ �����������Z�\�d�g�_ d�\b`���\"Z�W�d
_ g�\�d�\XW�Y�¯X~®Y�dfc7`�¯�\�]!c _
W�Y�]���_ g�_ Z�_
: w5s�x�y"t�p"y�z5t6u�p5s";�? Û r*r�t6u�p5s";�< < <

• @ ������� ������	 ÿ�T�­ ��� ����� � � � � 	����Á� ��	�� ����	 � ��������		���� �7��	 � 	
��$�� ����	� *��	���	�� � ÿ � 	���	�����������	��D�����
Esempio
ñ Û u�p*y"Üöo�p"t�Ý*ÝBA�Ü�ß"y6à�s�C
y5r*â*q5í�ÝÖy6ã Ú p5s5ã�s*r�ß*Ý? Û r*r�t6u�p5s�ó w5s�x�y"t�p*y�z5t6u�p5s�ó ð*ð*ðøêû


