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Oggetti 1
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Oggetti 2

LA “CRISI del SOFTWARE”
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Oggetti 3
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• e fhgQikjUl>monDlDp#q rkq l�skiut:v#sUrkq l�skfQe i�wxq skfkgQiky�vkf{z f
• gQf{z?q|iut?v#s{rkq l�s#q�jD}ki�iQe fQ~Dl�� fQsDl�q|gQf{z?q�pDl�sDl��Q�U�D�:������ �k� � �Qs#v#e e fxq sDg�q j{fhjD}kixe ixv#ski�fky�q pDjUfQsDl�p#vDy�e q|fQe z?�:q
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• e fhgQikjUl>monDlDp#q rkq l�skiut:v#sUrkq l�skfQe i�ixq e�g�q pkfkjUjUl�n#n#q fk�m�iQsUz l�gQf{z?q � t?vQsUrkq l>s#qUskl�shfkyQi��Dl�e fQsDl�e fhgQikjUl>monDl#�p#q rkq l�skihgQiQeUe f{�Dl�� l� L#G#I�O>G��

LA “CRISI del SOFTWARE”

Oggetti 4

LA “CRISI GESTIONALE”
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– z?� lk�kfQ� ihy�e q|i#�:� l��:qUsDl�shwhg�q t t?q jDq e q pUp#q mxl
– e � q monkf{z z lxgQiQe e i�mxl#g�q t?q jD}ki�wxq sUz?�:q sUpkikj{fDm�iQsUz ixe q moq �z f{z l�gQfQe e ixn#q jUjUl�e ihg�q m�iQsUp#q l�s#q|gQiQeUnQ� l#y�� fDm�m�f
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– correttiva (per eliminare errori)
– adattativa (per rispondere a nuove esigenze)

Oggetti 5

LA “CRISI GESTIONALE”] ����=
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• q sDg�q �#q g�vkfQ� ihy�e q|iQ�:� l��:q|why�q �xn#q ��jUl>mon#e i{pUpDl
• e � q monkf{z z lxgQiQe e i�mxl#g�q t?q jD}kiup#qUn#� l>nkfkyDfk�{fhjUfQvUpkfhgQiQesDl�sk� fkjUjUl�n#n#q fDm�iQsUz lxgQf{z?q � t:v#sUrkq l�s#q ��fQsDjD}ki�fut?v#sD�rkq l�s#q�lon#� l#j{ikg�v#� i��D� �U��� �Q�ugQfh��vkiQe e f�mxl#g�q t?q j{f{z f
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• z?� lk�kfQ� ihy�e q|i#�:� l��:qUn#vD xi{pUpkiQ� i����Q� ���{¡o�{¡���¢�� ��D� £ £ � ��� � �����D¢������k�Q�
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Oggetti 6

LA “CRISI GESTIONALE”
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• q sDg�q �#q g�vkfQ� ihy�e q|iQ�:� l��:q|why�q �xn#q ��jUl>mon#e i{pUpDl
• e � q monkf{z z lxgQiQe e i�mxl#g�q t?q jD}kiup#qUn#� l>nkfkyDfk�{fhjUfQvUpkfhgQiQesDl�sk� fkjUjUl�n#n#q fDm�iQsUz lxgQf{z?q � t:v#sUrkq l�s#q ��fQsDjD}ki�fut?v#sD�rkq l�s#q�lon#� l#j{ikg�v#� i��D� �U��� �Q�ugQfh��vkiQe e f�mxl#g�q t?q j{f{z fD§] ����=
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Oggetti 7

OBIETTIVO
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Oggetti 8

(6(03,2

• Facciamo un esempio: un contatore
• Vediamo, passo dopo passo, come si 

possa migliorare l’organizzazione del 
programma 

Oggetti 9

ESEMPIO: VERSIONE 1

» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À ÅEÆÇ ÈEÉ » Ê Ë ¼ Ì Í Î » Â ¼ ¿?À ÏÈEÉ Ä:À Í Å�Î Ä À Å1ÏÐ½ ¿?À�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á ÆÇ Ì Í À Ó Ì ¿ È�É » Ê:Ë ¼ Ì Í:ÏÐ» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á ÆÇ ÈEÉ » Ê Ë ¼ Ì Í Ô Î ÈEÉ Ä:À Í Å1ÏÐ

Õ�Ö�×:Ø#Ù ÚÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü:Ä À ¾ ½ ¼ É Ý ÞÀ ß Å�Í ¾ Í à�Ä À Ì Ó:Â À Ç½ ¿?À�» Ê:Ë ¼ Ì Í:Ï�á?â>» Ê Ë ¼ Ì Í�Ê:À À Ó Ê:Ë Í
â á½ ¿?À�Ä À Í Å�ÏÐ È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í Ï
» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:ÀEÁ ½ ¿?À�» Â ¼ ¿?À Ã�½ ¿:À�Ä:À Å�Æ:Ï½ ¿?À�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á Æ Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í7Á Æ:ÏÈ ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í È Ï» ¼ ½ ¾�ã:Ê ½ ¿hÁ ÆÇ ½ ¿ ½:ÀEÁ ä Ã>å Æ ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á Æ Æ:ÏÐ

Oggetti 10

9(56,21(���� &216,'(5$=,21,

• E’ tutto nel main
• Non abbiamo alcuna forma di separazione 

e di protezione

Oggetti 11

ESEMPIO – VERSIONE 2/1ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ ÚÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É Ý æ» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À ÅEÆÇ ÈEÉ » Ê Ë ¼ Ì Í Î » Â ¼ ¿?À ÏÈEÉ Ä:À Í Å�Î Ä À Å1ÏÐ½ ¿?À�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á ÆÇ Ì Í À Ó Ì ¿ È�É » Ê:Ë ¼ Ì Í:ÏÐ» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á ÆÇ ÈEÉ » Ê Ë ¼ Ì Í Ô Î ÈEÉ Ä:À Í Å1ÏÐ

ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ í
À ß Å�Í ¾ Í à�Ä À Ì Ó:Â À Ç½ ¿?À�» Ê:Ë ¼ Ì Í:Ï�á?â» Ê:Ë ¼ Ì Í�Ê?À À Ó Ê:Ë Í
â á½ ¿?À�Ä À Í Å�ÏÐ È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í:ÏÈ ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í È Ï
» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À ÅEÆ Ï½ ¿?À�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á Æ Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á Æ Ï

Oggetti 12

ESEMPIO – VERSIONE 2/2

Õ�Ö�×:Ø#Ù Ú
Û ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü:Ä À ¾ ½ ¼ É Ý ÞÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É Ý æ
» ¼ ½ ¾�ã:Ê ½ ¿hÁ ÆÇ ½ ¿ ½ À1Á ä:Ã>å Æ:ÏÅ?Ì ½ ¿?À à7Á æ ç ¾�è ¿1æ Ã�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á Æ Æ Ï½ ¿:Â Ì Í�Á Æ ÏÅ?Ì ½ ¿?À à7Á æ ç ¾�è ¿1æ Ã�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á Æ Æ ÏÐ
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Oggetti 13

9(56,21(���� &216,'(5$=,21,

Abbiamo fatto un primo passo:
• lavoriamo con più files...
• contatore globale definito nel .h
• funzioni separate dal main

Oggetti 14

ESEMPIO – VERSIONE 3/1ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ ÚÀ ß Å�Í ¾ Í à�Ä À Ì Ó:Â À Ç½ ¿:À�» Ê Ë ¼ Ì Í Ï
½ ¿?À�Ä À Í Å�ÏÐ È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í ÏÈ ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í È Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À ÅEÆÇ ÈEÉ » Ê Ë ¼ Ì Í Î » Â ¼ ¿?À ÏÈEÉ Ä:À Í Å�Î Ä À Å1ÏÐ½ ¿?À�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á ÆÇ Ì Í À Ó Ì ¿ È�É » Ê:Ë ¼ Ì Í:ÏÐ» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á ÆÇ ÈEÉ » Ê Ë ¼ Ì Í Ô Î ÈEÉ Ä:À Í Å1ÏÐ

ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ í» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À ÅEÆ Ï½ ¿?À�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á Æ Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á Æ Ï

Oggetti 15

ESEMPIO – VERSIONE 3/2

Õ�Ö�×:Ø#Ù Ú
Û ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü:Ä À ¾ ½ ¼ É Ý ÞÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É Ý æ
» ¼ ½ ¾�ã:Ê ½ ¿hÁ ÆÇ ½ ¿ ½:ÀEÁ ä Ã>å Æ ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á Æ Æ:ÏÐ

Oggetti 16

9(56,21(���� &216,'(5$=,21,

• E’ un tipo di dato astratto
• Abbiamo information hiding 
• Ma… possiamo usare solo un contatore

Oggetti 17

ESEMPIO – VERSIONE 4/1ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ ÚÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É Ý æ» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À Å7ÃÈ ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í
â È ¼ ¿?À ÆÇ Á â È ¼ ¿?À Æ É » Ê Ë ¼ Ì Í Î » Â ¼ ¿?À ÏÁ â È ¼ ¿?À Æ É Ä:À Í Å�Î Ä À Å1ÏÐ½ ¿?À�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í È ¼ ¿?À ÆÇ Ì Í À Ó Ì ¿ È ¼ ¿:À É » Ê Ë ¼ Ì Í ÏÐ» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í
â È ¼ ¿?À ÆÇ Á â È ¼ ¿?À Æ É » Ê Ë ¼ Ì Í Ô Î�Á â È ¼ ¿?À Æ É Ä:À Í Å�ÏÐ

ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ íÀ ß Å�Í ¾ Í à�Ä À Ì Ó:Â À Ç½ ¿?À�» Ê:Ë ¼ Ì Í:Ï½ ¿?À�Ä À Í Å�ÏÐ È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í Ï
» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À Å7ÃÈ ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í5î È ¼ ¿?À Æ:Ï½ ¿?À�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í È ¼ ¿?À Æ:Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í5î È ¼ ¿?À Æ Ï

Oggetti 18

ESEMPIO – VERSIONE 4/2Õ�Ö�×:Ø#Ù ÚÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü:Ä À ¾ ½ ¼ É Ý ÞÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É Ý æ» ¼ ½ ¾�ã:Ê ½ ¿hÁ ÆÇ È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í È ï Ã È å:Ï½ ¿ ½:ÀEÁ ä Ã>å�Ã�î È ï Æ:Ï½ ¿ ½:ÀEÁ ä Ã ï Ã�î È å Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â ïbÉ É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È ï Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á î È ï Æ ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â ïbÉ É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È ï Æ Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á î È å Æ ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á î È å Æ ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á î È å Æ ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:ÏÐ
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Oggetti 19

9(56,21(���� &216,'(5$=,21,

• E’ quasi un ADT
• Le funzioni sonoseparate dal main
• E‘possibile definire più contatori 
• Ma… manca information hiding

Oggetti 20

ESEMPIO – VERSIONE 5/1ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ ÚÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É ÝEðÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü ã Ê:Ë Ë ¼ Â É Ý ÞÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü:Ä À ¾ ½ ¼ É Ý ÞÀ ß Å�Í ¾ Í à�Ä À Ì Ó:Â À Ç½ ¿?À�» Ê:Ë ¼ Ì Í:Ï�½ ¿?À�Ä À Í Å�ÏÐ È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?À�Ä:À Å7Ã È ¼ ¿:À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í Ìbâ È ¼ ¿:À ÆÇ Á â È ¼ ¿:À Æ�Î�Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
â Æ�ã:Ê Ë Ë ¼ ÂÁ Ä ½ ò Í ¼ à�Á È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í Æ Æ ÏÁ Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
â Æ�Á â È ¼ ¿?À Æ Æ ó Þ » Ê:Ë ¼ Ì Í Î »:Â ¼ ¿:À ÏÁ Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
â Æ�Á â È ¼ ¿?À Æ Æ ó Þ Ä:À Í ÅEÎ Ä:À Å�ÏÐ
½ ¿?À�Ñ Í:À Ò Ê Ë Ó Í7Á È ¼ ¿?À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í Ì È ¼ ¿:À ÆÇ Ì Í:À Ó Ì ¿hÁ Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
â Æ È ¼ ¿?À Æ ó Þ » Ê Ë ¼ Ì Í Ï Ð» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á È ¼ ¿:À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í Ì È ¼ ¿?À ÆÇ È ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í�Ê Å Å1ÏÊ Å Å<Î
â<Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
â Æ È ¼ ¿?À ÏÊ Å Å É » Ê:Ë ¼ Ì Í:Ô Î Ê Å Å É Ä À Í Å�Ïâ<Á È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
â Æ È ¼ ¿?À�Î�Ê Å Å�ÏÐ

ÚEé�Ø{ê:Ö�ê éEë�ìkÙ íÀ ß Å�Í ¾ Í à�Ä À Ì Ó:Â À È ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í
âÈ ¼ ¿:À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í Ì:Ïá�â�Â ¼ ¿?À Ê?À ¼ Ì Í�¿ ¼ ¿�ô�¾ Í à ½ ¿ ½ À ¼õ Ó ½
â á
» ¼ ½ ¾�½ ¿ ½:À¬Á ½ ¿:À�»:Â ¼ ¿:À Ã�½ ¿?ÀÄ:À Å�Ã È ¼ ¿?À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í Ìbâ È ¼ ¿:À Æ Ï½ ¿?À�Ñ Í À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È ¼ ¿:À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í ÌÈ ¼ ¿:À Æ Ï» ¼ ½ ¾�½ ¿ Â Ì Í�Á È ¼ ¿:À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í ÌÈ ¼ ¿:À Æ Ï

Oggetti 21

ESEMPIO – VERSIONE 5/2Õ�Ö�×:Ø#Ù Ú
Û ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í�Ü:Ä À ¾ ½ ¼ É Ý ÞÛ ½ ¿ Â Ë Ó ¾ Í<æ Â ¼ ¿:À Ê:À ¼ Ì Í É Ý æ» ¼ ½ ¾�ã:Ê ½ ¿hÁ ÆÇ È ¼ ¿?À ñ Ê ¿ ¾ Ë Í Ì È ï Ã È å:Ï½ ¿ ½:ÀEÁ ä Ã>å�Ã�î È ï Æ:Ï½ ¿ ½:ÀEÁ ä Ã ï Ã�î È å Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â ïbÉ É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È ï Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á È ï Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â ïbÉ É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È ï Æ Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á È å Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á È å Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:Ï½ ¿ Â Ì Í7Á È å Æ:ÏÅ�Ì ½ ¿:À à�Á æ Â å É É É É ç ¾?è ¿Eæ Ã�Ñ Í:À Ò Ê:Ë Ó Í�Á È å Æ Æ:ÏÐ

Oggetti 22

9(56,21(���� &216,'(5$=,21,

• Abbiamo quello che volevamo:
– E’ un ADT
– Rispettiamo l’information hiding
– Separazione fra funzioni e main

• ... ma è complesso da realizzare...
• ... con il trucco usato dobbiamo gestire una 

forma di garbage collection...
• ... è meglio lavorare con una metodologia 

che implementa in modo “naturale” questi 
concetti.

Oggetti 23

35,1&,3,�67587785$/,

• ,QIRUPDWLRQ�KLGLQJ��LQFDSVXODPHQWR

• /RFDOLWj

• 3DUDPHWULFLWj

• $VWUD]LRQH YV��UDSSUHVHQWD]LRQH

• ³&RVD�ID´ YV��³FRPH�OR�ID´
– a livello di “dati” 
– a livello di “elaborazione”

Tecnologia 
a 

componenti

Oggetti 24

,17(5)$&&,$�H�,03/(0(17$=,21(

• /
LQWHUIDFFLD HVSULPH�XQD�YLVWD�DVWUDWWD

GL�XQ�HQWH�FRPSXWD]LRQDOH��QDVFRQ�
GHQGR
– ö
÷�ø�ù�ú�û üDüQù>ü�û ö
ú�ý
û ú�þ?ý�÷1ú�ù
– ÿ�ý>þ:þ?ù�ø�� û#ÿ
û�����ú�ü�û ö
ú�ù���ý�ú�þ�ö

• /
LPSOHPHQWD]LRQH HVSULPH�
– � ù 01-D[�[<07!D$�!#"5/ -#2#� %�"
!���!#, , %�$�/ -�/�%�� "5/?!#01"
%
– û �	��ö�ÿ
û �>ý

GL�XQ�HQWH�FRPSXWD]LRQDOH
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Oggetti 25

$675$=,21(

• 6L�IRFDOL]]D�VXO�IXQ]LRQDPHQWR�

RVVHUYDELOH�GDOO¶HVWHUQR�GL�XQ�
FRPSRQHQWH�
– la 
	� ��
�� � 
������ ��� �	����� di un servitore è 
� ���	
�
	�	����� �	� � agli occhi del cliente

– basta assicurare il ��� 
������ � � �!�	�	"��	��� ����� � �
stabilito dall’ � ��� �	�$# ��"�"%� �

Oggetti 26

,1&$368/$0(172

• 6L�IRFDOL]]D�VXOO¶LPSOHPHQWD]LRQH�GL�
XQ�FRPSRQHQWH

• ,QFDSVXODPHQWR VLJQLILFD�FKH�OD�
UDSSUHVHQWD]LRQH�FRQFUHWD�GL�XQ�GDWR
SXz�HVVHUH�PRGLILFDWD

• VHQ]D�FKH�YL�VLDQR�ULSHUFXVVLRQL VXO�
UHVWR�GHO�SURJUDPPD

Astrazione e incapsulamento

Oggetti 27

5$335(6(17$=,21(�	�
$675$=,21(

'XH�JUDQGL�DSSURFFL�

• GHILQLUH�VLQJROH�$VWUD]LRQL�GL�'DWR

• GHILQLUH�7LSL�GL�'DWL�$VWUDWWL��$'7�

Oggetti 28

$675$=,21(�GL�'$72

• $VWUD]LRQH SHU�IRFDOL]]DUH�OH�SURSULHWj�
GL�XQD�HQWLWj

• 1DVFRQGHUH OD�UDSSUHVHQWD]LRQH�
FRQFUHWD��LQFDSVXODPHQWR�

• 9LVLELOLWj &�ö�� öFÿ
ûQù'� ����ú�ý�ö�(�ý�÷?ù>ü�û ö
ú�û�&)�)� � ù
��ú�û �>ù�ý�ú�þ1û þ$*+(�÷�ö�þ?ý>þ:þ?ù

Oggetti 29

7,3,�GL�'$72�$675$772

• *OL�$'7�IRFDOL]]DQR�O¶DWWHQ]LRQH�VXOOH�
SURSULHWj�ORJLFR�FRQFHWWXDOL�GL�XQ�WLSR

• /DVFLDQR�VXOOR�VIRQGR OD�UDSSUHVHQ�
WD]LRQH FRQFUHWD

– ,.-0/�1 2%3	4 5�3	4�2 6�7 894�2 1 6;:0/�<%7$2 =
– ,.-0/�1 2;5�306�4 /�>02 5�<	2?:	2 @	2 A	2 1 2B/�2;C�1 2 6�<%7$2;D 2 <%7 6�4 E /0C%C�2 /0F =
– ,.-0/�1 2;C�4�2 7 6�4�2%306�4�G�6�E$2 <	2 4 691 H 2 <%7 6�4 E /0C%C�2 /0=
– ,.-0/�1 2�IJ6�7 5	G�5�1 5	K�2 69306�4!-�<0/.@�5�1 -%>02 5�<06.E$1 6�@%@	2 A	2 1 60=

Oggetti 30

6,67(0,�$�2**(77,

/¶DUFKLWHWWXUD�GL�XQ�VLVWHPD�D�RJJHWWL�

• XQ�LQVLHPH�GL�RJJHWWL�FKH LQWHUDJL�

VFRQR JOL�XQL�FRQ�JOL�DOWUL

• VHQ]D�FRQRVFHUH�QXOOD GHOOH�ULVSHW�
WLYH UDSSUHVHQWD]LRQL�FRQFUHWH

• 0RGHOOR�GL�LQWHUD�
]LRQH D�³VFDPELR

GL�PHVVDJJL´
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Oggetti 31

,/�&21&(772�',�2**(772

8Q�RJJHWWR YLHQH�LQWHVR�FRPH�XQ�
FHQWUR�GL�VHUYL]L GRWDWR�GL�XQD� SDUWH�

YLVLELOH��LQWHUIDFFLD��H�GL�XQD�SDUWH�

QDVFRVWD

L;M N�O P Q
R M P S$T U T

V0W$M P X U T Q N$M;Y
V0W$M P X U T Q N$M;Z
V0W$M P X U T Q N$M%L [;\ ] ^ _` \ a b c a ^ \

[;\ ] ^ _Bd e a e f e g _h i j	k�l?m0n�o�pBp�i o?q
Oggetti 32

2**(77,�FRPH�$'7

8Q�RJJHWWR LQFDUQD�OD�LGHD�GL�$'7�LQ�
VHQVR�FRPSOHWR
9LHQH�FUHDWR�GD�XQ�WLSR��GHWWR FODVVH��H�
q�FDSDFH�GL�HVSRUWDUH�RSHUD]LRQL�H�
LQFDSVXODUH�OR�VWDWR�LQWHUQR

L;M N�O P Q
R M P S$T U T

V0W$M P X U T Q N$M;Y
V0W$M P X U T Q N$M;Z
V0W$M P X U T Q N$M%L [;\ ] ^ _` \ a b c a ^ \

[;\ ] ^ _Bd e a e f e g _h i j	k�l?m0n�o�pBp�i o?q

Classe

Oggetti 33

,/�&21&(772�',�2**(772

2IIUH�DJOL�DOWUL�RJJHWWL��FOLHQWL��XQ�
LQVLHPH�GL�DWWLYLWj��RSHUD]LRQL��
VHQ]D�FKH�VLD�QRWD�DFFHVVLELOH�OD�VXD�

RUJDQL]]D]LRQH�LQWHUQD

L;M N�O P Q
R M P S$T U T

V0W$M P X U T Q N$M;Y
V0W$M P X U T Q N$M;Z
V0W$M P X U T Q N$M%L [;\ ] ^ _` \ a b c a ^ \

[;\ ] ^ _Bd e a e f e g _h i j	k�l?m0n�o�pBp�i o?q
Oggetti 34

,/�&21&(772�',�2**(772

2JQL�FOLHQWH�SXz�FUHDUH��LVWDQ]LDUH��
WDQWL�RJJHWWL�TXDQWL�JOLHQH�RFFRUURQR�

D�SDUWLUH�GD�XQD�VRUWD�GL�³PRGHOOR´�
GHOO¶RJJHWWR��FODVVH�

L;M N�O P Q
R M P S$T U T

V0W$M P X U T Q N$M;Y
V0W$M P X U T Q N$M;Z
V0W$M P X U T Q N$M%L [;\ ] ^ _` \ a b c a ^ \

[;\ ] ^ _Bd e a e f e g _h i j	k�l?m0n�o�pBp�i o?q

Classe

Oggetti 35

/¶,'($�',�2**(772

• LQWHJUD�GDWL�H�HODERUD]LRQH�

�FRPSRUWDPHQWR�

• SURPXRYH�DSSURFFL�GL�SURJHWWD]LRQH�H�
VYLOXSSR�VLD�WRS�GRZQ VLD�ERWWRP�XS

• FDWWXUD�L�SULQFLSL�IRQGDPHQWDOL�GL�XQD�
FRUUHWWD�VWUXWWXUD]LRQH�GHO�VRIWZDUH

• LQWURGXFH�XQD�LQWHUD]LRQH�PROWR�ULFFD�H�
RULHQWDWD�D�JHVWLUH�OD�FRPSOHVVLWj

Oggetti 36

/(�35235,(7¬�',�81�2**(772

• 8Q�RJJHWWR�SRVVLHGH�VWDWR� IXQ]LRQD�

PHQWR H�LGHQWLWj

• 6WUXWWXUD�H�IXQ]LRQDPHQWR�GL�RJJHWWL�

VLPLOL VRQR�GHILQLWL�QHOOD�ORUR�FODVVH
FRPXQH��GL�FXL�HVVL�VRQR�LVWDQ]H

• ,�WHUPLQL�LVWDQ]D H�RJJHWWR VRQR�
LQWHUFDPELDELOL
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Oggetti 37

,/�&21&(772�',�&/$66(

• /D�FODVVH GHVFULYH�OD�VWUXWWXUD�

LQWHUQD�H�LO�IXQ]LRQDPHQWR�GL�XQ�
RJJHWWR

• 2JJHWWL�DSSDUWHQHQWL�D�XQD�VWHVVD�
FODVVH KDQQR��
– r sut�v$w�t�t!syx�z�{){|x~}��)}	��� z	�	� ����}�� ���$}	x��)z
– r wut�v$w�t�t!w+�	{.}	x�z	�	� ���)�
– r ��t�v$w�t�t����$�����	� ���)z���}	���$�

Oggetti 38

5(/$=,21,�75$�2**(77,

• /H�UHOD]LRQL�WUD�RJJHWWL VRQR�LO�SXQWR�

FKLDYH�GHOOD�SURJHWWD]LRQH�³LQ�WKH�

ODUJH´

• 6RQR�RJJL�FRGLILFDWH�LQ�³UHOD]LRQL´
– � ����s'��t)�)r s���w'��v����!����t�t!w�t�t��
– w'�$w!��� v$s'��� w�v$�

Oggetti 39

(5(',7$5,(7¬

• 8QD�UHOD]LRQH�WUD�FODVVL�

• (UHGLWDULHWj�VLQJROD��XQD�FODVVH�
FRQGLYLGH�OD�VWUXWWXUD�H�R�LO�IXQ]LRQD�
PHQWR�GHILQLWR�LQ�XQ¶DOWUD�FODVVH

• (UHGLWDULHWj�PXOWLSOD��XQD�FODVVH�
FRQGLYLGH�OD�VWUXWWXUD�H�R�LO�IXQ]LRQD�
PHQWR�GHILQLWR�LQ�YDULH�DOWUH�FODVVL

Oggetti 40

(5(',7$5,(7¬

• 8QD�UHOD]LRQH�WUD�FODVVL�

• (UHGLWDULHWj�VLQJROD��XQD�FODVVH�
FRQGLYLGH�OD�VWUXWWXUD�H�R�LO�IXQ]LRQD�
PHQWR�GHILQLWR�LQ�XQ¶DOWUD�FODVVH

• (UHGLWDULHWj�PXOWLSOD��XQD�FODVVH�
FRQGLYLGH�OD�VWUXWWXUD�H�R�LO�IXQ]LRQD�
PHQWR�GHILQLWR�LQ�YDULH�DOWUH�FODVVL

La nozione di ereditarietà 
scaturisce dall'esigenza di poter �%������� �;� �	�;���.� �! ���¡ ����� ¢¤£0�� 
�	�B¥��;��� ¦;� ����� , cioè di ��� £0¥� �����%�����%�%¡ ¡ �%§	� ¨©�B¥0� ¥�¡ �;��¡ ���ª�%�	��� �%�
§	� ¨¤¥��;��� ¡ ¡ �«�¬�����	�� 0¡ � .


