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• Sono date tre torri (VLQLVWUD, FHQWUDOH, e GHVWUD) e
un certo numero 1 di dischi forati.

• I dischi hanno diametro diverso gli uni dagli altri,
e inizialmente sono infilati uno sull’altro (dal
basso in alto) dal più grande al più piccolo sulla
torre di sinistra.

• Scopo del gioco è SRUWDUOL�WXWWL�VXOOD�WRUUH�GL
GHVWUD, rispettando due regole:
a) si può muovere un solo disco alla volta;
b) un disco grande non può mai stare sopra

 un disco più piccolo.
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VLQLVWUD �FHQWUDOH �GHVWUD
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&RPH�ULVROYHUH�LO�SUREOHPD"

• Immaginare la serie di mosse che, LQ�JHQHUDOH,
risolve il problema è impensabile

• Invece, è abbastanza semplice esprimere una
soluzione ricorsiva

,SRWHVL�

• Siamo capaci di spostare un singolo disco tra
due torri a scelta.
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6ROX]LRQH�ULFRUVLYD

• &DVR�EDQDOH: un singolo disco si sposta
direttamente dalla torre iniziale a quella finale

• &DVR�JHQHUDOH: per spostare N dischi dalla torre
iniziale a quella finale occorre
• spostare N-1 dischi dalla torre iniziale a quella

intermedia, che funge da appoggio
• spostare il disco rimanente (il più grande) direttamente

dalla torre iniziale a quella finale
• spostare gli N-1 dischi “posteggiati” sulla torre

intermedia dalla torre intermedia a quella finale
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/D�VROX]LRQH�GHOLQHDWD�SHU�LO�FDVR�³1�GLVFKL´
SUHVXSSRQH

• di sapere spostare N-1 dischi
→VWHVVR�SUREOHPD�LQ�XQ�FDVR�SL��VHPSOLFH

• di sapere spostare un singolo disco
→DELOLWj�FKH�SRVVHGLDPR�SHU�LSRWHVL�

Ê�XQD�ULFRUVLRQH�QRQ�OLQHDUH

• il problema con N dischi si esplode in due
sottoproblemi con N-1 dischi

• con N dischi, 2N-1 attivazioni della funzione.
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6SHFLILFD

• rappresentiamo le tre torri con un intero
• rappresentiamo ogni mossa tramite OD�FRSSLD�GL

WRUUL�FRLQYROWH�(in futuro le scriveremo sull’output)

• la funzione KDQRL ha come parametri
• LO�QXPHUR�GL�GLVFKL�GD�VSRVWDUH

• OD�WRUUH�LQL]LDOH

• OD�WRUUH�ILQDOH

• OD�WRUUH�GD�XVDUH�FRPH�DSSRJJLR

• non ha tipo di ritorno, è una procedura → YRLG



(6(5&,=,2��OD�7RUUH�GL�+DQRL
,QWHUIDFFLD
YRLG�KDQRL�LQW�GLVFKL��LQW�WRUUH,QL]LDOH�
LQW�WRUUH)LQDOH��LQW�WRUUH7UDQVLWR��

&RGLILFD
YRLG�KDQRL�LQW�GLVFKL��LQW�LQL]LDOH�

�LQW�ILQDOH��LQW�WUDQVLWR�^
LI��GLVFKL  ���^

�
�PXRYL�GD�LQL]LDOH�D�ILQDOH�
�
��`�HOVH�^
��KDQRL�GLVFKL����LQL]LDOH��WUDQVLWR��ILQDOH��

�
�PXRYL�GD�LQL]LDOH�D�ILQDOH�
�
KDQRL�GLVFKL����WUDQVLWR��ILQDOH��LQL]LDOH��
`

`

(6(5&,=,2��OD�7RUUH�GL�+DQRL

$OFXQH�GRPDQGH

• come avremmo fatto senza la ricorsione?
• senza debugger, cosa "computa" alla fine?

$OFXQH�SURSRVWH

• costruire un idoneo cliente e provare il programma
• provare, in un caso semplice, a seguire quello che

accade passo per passo
• in futuro, inserire al posto dei commenti delle

istruzioni di stampa a video.




