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Parte Monitor

Sia dato un sistema automatizzato per produrre ciambelle costituito da tre unità: un’impastatrice, un nastro trasportatore ed un forno. L’impastatrice ha una capacità massima pari a C_MAX che rappresenta la quantità di ingredienti necessaria per produrre una ciambella. Il nastro e il forno possono trasportare o cuocere rispettivamente una sola ciambella alla volta. 

Un processo specifico di tipo gestore_ingredienti regola l’immissione graduale degli ingredienti nella macchina impastatrice; al fine di facilitare l’impasto il processo introduce un’unità di ingredienti per volta fino a raggiungere C_MAX. La reimmissione è consentita solo al termine dello svuotamento del contenuto dell’impastatrice. 

Quando la capacità massima dell’impastatrice è raggiunta, il sistema affida ad un altro processo di tipo gestore_nastro lo svuotamento dell’impastatrice e il deposito dell’intera pasta sul nastro trasportatore. Lo stesso processo deve trasportare la pasta in forma di ciambella fino al forno, deve introdurla nel forno e a cottura terminata svuotare il forno. 

Di tanto in tanto forno e nastro trasportatore devono essere puliti. Un processo specifico di tipo pulizia è incaricato di pulire le due risorse in un certo ordine (può pulire prima il forno e poi il nastro al termine della pulizia del forno o viceversa). Tuttavia, la pulizia di una risorsa (forno o nastro) può avvenire solo se la risorsa è libera, ossia se non è stata già acquisita dal processo di tipo gestore_nastro.

· Individuare e commentare i possibili casi di deadlock che si possono verificare (si noti che forno e nastro sono risorse condivise tra il processo di tipo pulizia e il processo di tipo gestore_nastro)

· Utilizzando il costrutto monitor realizzare una politica di gestione del sistema per la produzione di ciambelle che eviti le situazioni di deadlock evidenziate. In particolare, tra le possibili soluzioni si scelga preferibilmente quella che ottimizza l’uso delle risorse forno e nastro da parte dei processi di tipo pulizia e gestore_nastro. 

IMPORTANTE: si considerano parte integrante della soluzione monitor i COMMENTI significativi introdotti per facilitarne la lettura: come tali, essi influenzano la votazione finale. 

Program 
SistemaCiambelle

Const
C_MAX= …

Gestore_Ingredienti=process

repeat


M.immmettiINGR

until false

Gestore_Nastro= process

repeat


M.svuotaIMP


<trasporta>


M.mettiForno


<cuoci>


M.svuotaFORNO

until false

Gestore_Pulizia= process

repeat


……

M.pulisciNASTRO


<pulizia>


M.pulisciForno


<pulisci>


M.terminaPULIZIA


<aspetta turno successivo>


….

until false

type SISTEMA= monitor

var coda_ingr, coda_gestore_nastroN, coda_gestore_nastroF, coda_nastro, coda_forno=condition;

       capacità_impastatrice: integer;

        nastro, forno= boolean;

procedure entry immettiINGR

begin

while capacità_impastatrice>C_MAX do coda_ingr.wait;

capacità_impastatrice=capacità_impastatrice+1;

if capacità_impastatrice=C_MAX then coda_gestore_nastroN.signal

end

procedure entry svuotaIMP

begin

while (capacità_impastatrice<C_MAX or nastro= true)  do

 coda_gestore_nastroN.wait

capacità_impastatrice=0;

nastro= true

if coda_ingr.queue then coda_ingr.signal

end

procedure entry mettiFORNO
begin

while forno do coda_gestore_nastroF.wait

nastro= false

forno =true

if coda_nastro.queue then coda_nastro.signal

end

procedure entry svuotaFORNO
begin

forno=false

if coda_forno.queue then coda_forno.signal

end

procedure entry pulisciNASTRO

begin

while nastro do coda_nastro.wait

nastro=true

end

procedure entry pulisciFORNO

begin

while forno=true do coda_forno.wait

nastro=false

forno=true

if coda_gestore_nastroN.queue then coda_gestore_nastroN.signal

end

procedure entry terminaPULIZIA

begin

forno=false

if coda_gestore_nastroF.queue then coda_gestore_nastroF.signal

end

begin

capacità_impastatrice=0;

nastro, forno=false

end

var M:SISTEMA

      PN:gestore_nastro;

      PI:gestore_ingredienti;

      PP:gestore_pulizia

Begin {applicazione concorrente} end
